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Installation des BASIC -Compiler 

Zur Installation des BASIC - Compilers mu£ vom Archiv die Datei 
BASIC gcladen und mii died: off ubcrsetzt werden. Daraufhin ste- 
hen folgende Prozeduren zur Verfugung : 

PROC basic 

PROC basic (TEXT CONST name) 
I Ubersetzen eines BASIC - Programms, das in der Datei name 
stehcn muss. 

PROC printer (INT CONST channel) 

Angabe eines Druckerkanals fur die Anweisung PRINT. Bei 
Angabe von 0 geht die Ausgabe auf das Terminal (VoreinstcUung). 



Ein Microsoft - BASIC - Compiler ist in Vorbcreitung und steht 
Ende 1984 zur Verfugung. 
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1. Struktur eines BASIC -Programms 



Ein BASIC - Programm besteht aus ciner Folge von Anweisungcn, die 
mit einer vierstelligen Zeiiennummer beginnen. Es wird z\\dschen 
ausfuhrbaren und nicht ausfiihrbaren Anweisungcn unterschiedcn: 

- Die ausfuhrbaren Anweisungcn bewirken cine Aktion wahrend 
des Programmlaufs. 

- Nicht ausfuhrbarc Anweisungcn beschrciben die fur das Pro- 
gramm notwendigen Informationcn, bewirken jedoch wahrend 
des Programmlaufs keine sichtbare Aktion. Sic sollten vor Beginn 
des eigentiichen Progranmis stehen. 

Die Anzahl der Anweisungcn eines Programms ist beschrankt durch 
die Zeilennummcm (cine ganzc Zahl zwischen 1 und 9999) und die 
GroGc ciner Datei, die maximal 4000 Satze beinhalten kann. Jedc 
Anweisung eines BASIC - Programms entspricht einer Zcile. Durch 
die Zeilennummcm wird die Rcihenfolge der V'^erarbcitung im 
Programm festgelcgt (Diesc mussen aufstcigend angeordnct sein). 
Durch Springe kann die Rcihenfolge der Verarbeitung geandert 
werden. 



1.1 Funktionelle Zusammenhange von BASIC -Anweisungcn 



Vercinbarungen fur Speicherplatzzuwcisungen 
(nicht ausfuhrbarc Anweisungcn) 



DCL 



Icgt fest, wclchc Variablen mit einfacher 
Genauigkeit verarbeitct werden soUen. 



DIM 



legt die Anzahl der Elcmcnte fur numcrischc 
und alphanumerischc Feldcr fest. 



COMMON 



bestimmt den COMMON - Bercich. 



Zuweisung 



LET 



weist das Ergcbniss eines Ausdrucks ciner 
Va.iiablcn zu. 
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ProerajninverzweigTingen 

FOR/NEXT dicnt zur Bildung von Schlcifcn in Abhan- 

gigkeit von ciner Laufvariablen. 

GOTO unbedingter Sprung zu einer Zeilennummcr. 

IF... THEN bedingtcr Sprung zu ciner Zeilennummcr. 

ON... GOTO bedingtcr Sprung zu einer Zeilennummcr in 

Abhangigkeit vom Wert eines Ausdrucks. 

Unterprogramme und definierte Funktionen 

CALL Einschieben eines ELAN - Programms. 

DEF/FNEND dicnt zur Vereinbarung mehrzciligcr Funk- 
tionen. 

GOSUB Aufruf eines Untcrprogramms. 

ON...GOSUB Aufruf eines Unterprogranmis in Abhangig- 
keit vom Wert eines Ausdrucks. 

RETURN Rucksprung aus einem Unterprogramm. 

Anweisungen zur Ein - /Ausgabe und fur interne Files 

DATA baut ein internes Datenfile auf. 

DISP Ausgabe von Daten im Standardformat uber 

das Display. 

DISP USING Ausgabe von Daten im definicnen Format 
uber das Display. 

: (IMAGE) Festlegung eines Formates in einer Zeile, das 

dann mit "...USING Zeilennummcr " aufge- 
rufen wird. 



ERASE 



Loschen des Bildschirms. 



INPUT* 



ermoglicht die Eingabe von Daten uber die 
Tastarur. 
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PRINT Ausgabe auf dem Dmcker. 

PRINT USING Ausgabe in definiertem Format auf dem 
Dmcker 

REA.D Lescn von Daten aus einem intemen File. 

RESTORE ZurQcksetzen des intemen Datenfiles auf das 

ersTc Element. 



RKB 



Eingabe einer beliebigen Zeichenfolgc ubcr 
die Tasiatur. 



Anweisungen fur Strings 



ASSIGN 



BUILD 



BUILD USING 



CONVERT 



Die in einem String durch einen Delimiter 
begrenzten Teilstrings werdcn einer Liste von 
Variablen zugeordnet. 

Die Wcrte einer Liste von Ausdrucken wcrden 
einer Stringvariablcn im Standardformat 
zugewiesen, wobei ein Trennzcichen eingefugt 
wcrden kann. 

Die Wcrte einer Liste von Ausdrucken wcrden 
einer Stringvariablcn in definiertem Format 
zugewiesen. 

1. Die ASCII - Codes dcr Zcichen eincs 
Stringausdrucks wcrden dcr Rcihe nach 
den Elementen cines Vcktors zugewiesen. 

2. Die Wcrte eines Vcktors werdcn als 
ASCII - Zcichen intcrprcticrt und dcr 
Rcihe nach einer Stringvariablcn zugewie- 
sen. 



DEPAD 



entfemt die Fullzcichen aus einer Stringvari- 
ablcn. 



PAD 



fullt cine Stringvariablc bis zur deklaricrtcn 
Langc mit ASCII ~ Zeichcn auf. 
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Anweisungen fur externe Files 
APPEND: 



eriaubt das Anfiigcn von Daren an einen 
bestehcnden Datenfile. 



CHAIN beendet die Programmausfuhrung und start et 

ein anderes Progranun. 

FILES legt die maximale Anzahl Files fest, die bei 

der Ausfuhrung des Programms glcichzeitig 
geoffnet sein konnen und off net die, deren 
Namen in der Anweisung aufgefuhn sind. 

FILE: schliefit das dem Filedesignator zugeordnete 

File und eriaubt das Offnen eines anderen 
Files unter Beibehalrung des Filedesignators. 

READ: eriaubt das Lesen von Daten aus einem File. 

RESTORE: positioniert auf das erste Element eines Files 

und eriaubt das Lesen. 

SCRATCH: pwsirioniert auf das erste Element eines Files 

und eriaubt das Schreiben. 

SETA\^: positioniert auf eine bestimmte Zeile eines 

Files. 

WHERE: Abfrage der aktueDen Zeile eines Files. 

WRITE: schreibt Daten in das angegebene File. 



Spezielle Anweisungen 



BEEP 
DELAY 

END 

RANDOMIZE 



akustisches Signal. 

bewirkt die Unterbrechung der Progranmi- 
ausfuhrung wahrend einer bestimmten Zeit. 

bczeichnet das physische Ende eines Pro- 
gramms. 

Bei Aufruf der Funktion RND wird eine 
Siandardfolge von Zufallszahlen erzeugt. 
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REM 



ermo^licht das Einfugen von Kommentaren in 
ein Progranam. 



STOP becndet die Programmausfuhrung 

TRACE ON bewirkt den Ausdruck der Zeilennummem in 

der Reihenfolge der Verarbeitung. 



TRACE OFF hebt die Wirkung der Anweisung TRACE ON 
auf . 



1.2 BASIC -Zeichen 

Die Sprache BASIC hat einen bestimmten Zeichen - oder Wortvorrat 
und unterhegT gewdssen Syntsixregeln. Unter diesem Aspekt sind 
alle verwendeien Anweisungen, Daten und Variablen zu sehen. 
Die in BASIC vorkommcndcn Zeichen sind untertcilt in: 

- aJphabetische, 

- numerische und 

- Sonderzeichen. 

Alphabetische Zeichen: 

Dazu gehorer. die Zeichen A - Z und a - z. 

Numerische Zeichen: 
sind die Ziffem C - 9 

Sonderzeichen: 

sind in folg^endcr Tabclle zusammengefasst: 





Name 




Name 




Leerzeichen (blank) 




Semikolon 




Gleichheitszeichen 




Punkt 




oder Zuweisung 




Doppelpunkt 


+ 


Addi rionszeichen 


% 


Prozentzeichen 




Subtrakrionszcichen 


7 


Fragezeichen 


• 


Multiplikationszeichen 


< 


kleiner als 


/ 


Divisionszeichen 


> 


grosser als 


9 


Potenziemng 




Anfuhrungszeichen 


( 


offnende Klammer 




Konmia 


) 


schliessendc Klammer 




Nummemzeichen 








DoUarzeichen 
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Bemerkung 

Leerzeichcn (blanks) mussen zwischen zwei Namen gesetzt wer^ 
den. Sie sind nur innerhalb von Strings signifikant. 
Nicht zulassig sind sie an folgcnden Stellcn: 

- innerhalb einer Zeilennummer, 

- innerhalb von BASIC Woncm, 

- innerhalb von Variablennamen und Funktionen, 

- innerhalb von numerischen Konstantcn. 



1.3 Zahlendarstellung 

Zahlenbereich 

Der Zahlenbereich von doppelt genauen Wenen umfasst alle 
Zahlen von +/-le-12 bis +/- 9.999999999999el26. Der 
Zahlenbereich von einfach genauen Werten umfasst alle Zahlen 
von - 32767 bis 32767. 

Genauigkeit 

Die Genauigkeit einer Zahl bedcutet die maximale Anzahl signi- 
fikantcr Ziffem, aus denen die Zahl bestehen kann. Das System 
kann mit einfach oder doppelt genauen Wenen arbeiten. Es gilt: 

- fur einfache Genauigkeit sind nur ganze Zahlen ohne Expo- 
nentialdarstellung moghch, 

-fur doppelte Genauigkeit sind 13 Ziffem signifikant. 

Wird nichts anderes vereinban, arbeitet das System mit doppelt- 
genauen Werten. 

Externe Darstellung von Zahlen 
Zahlen konnen als 

- ganze Zahlen, 

- Dezimalzahlen in Festkommadarstellung oder 

- Dezimalzahlen in Gleitkommadarstcllung 

ein - oder ausgegeben werden. Die Wahl der Darstellung ist 
abhangig von der Grofie der Zahlen und der erforderlichen Ge- 
nauigkeit. Die Zahlen konnen positiv oder negativ sein. Negative 
Zahlen werden durch ein Minuszeichen vor der Zahl dargestellt, 
positiven Zahlen kann ein Pluszeichen vorangestellt werden. 

- Ganze Zahlen: 

Sie mussen im Bereich - 32767 bis 32767 liegen. 
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- Dezimalzahlen in Festkommadarsteilung: 

Sie konnen bis zu 14 Siellen aufweisen und mit einem Vorzei- 
chen versehen scin. Dem ganzzahlig-en Tcil folgcn ein Dezi- 
raalpunkt und bis zu 13 Nachkonunastellen. 

- Dezimalzahlen in Gieitkommadarstcllung: 

Sie bestehen aus einem optionalen Vorzeichen, gefolgi von einer 
ganzen oder Dezimalzahl (Mantisse), welcher der Buchstabe E ( 
Exponent) angehangt wird. Die Zahl hinter dem Buchstaben E 
gibt die Zchnerpotcnz an, mit der die Mantisse multiplizicrt 
wird, und besteht aus maximal drei Ziffem, die mit einem 
Vorzeichen versehen sein konnen. Die Mantisse kann maximal 
13 signifikante Ziffem enihalten. 



1.4 Konstanten und Variabien 

1.4.1 Konstanten 

- Numerische Konstanten 

Eine numerische Konstante ist eine ganze oder cine Dczi- 
malzcihl in Fesi - oder Gleitkommadarstellung, deren Wert 
wahrend der Programmausfuhrung unverandert bleibt. 

-Konstante pi Die Zahl pi - 3.14562654590 ist als interne 
Konstante in doppelter Genauigkeit vorhanden. Sie kann mit 
dem Namen pi aufgerufen werden. 

- Stringkonstanten 

Eine Stringkonstante besteht aus einer Folge von ASCII - 
Zeichen, die in Anfuhrungszeichen eingeschlossen sind. Das 
Anfuhrungszeichen sclbst ist nicht Bestandteil der Konstan- 
ten. Zugelassen sind alle Zeichen der ASCII - Code - Tabellc 
mit Ausnahme des Anfuhrungszeichens. Unter der Lange 
einer Stringkonstanten versteht man die Anzahl der Zeichen 
innerhalb der Anfuhrungszeichen. Die maximale Lange be- 
tragt 255 Zeichen. 
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1.4.2 Vanablen 

- Namen 

wcrden durch cincn Buchstabcn, dem einc beiiebigc Folge 
von Buchstaben una Ziffem folgen kann, dargestellt. 

- Numcrische Variabicn 

sind mit Namen bezcichnete Grofien, dercn Wen wahrcnd 
der Progrannmausfuhrang veranden werden kann. Numcri- 
sche Variable werden durch einen Namen dargestellt. 
Eine Variable, der noch kein Wert zugewiesen wurde, hat 
einen nicht definicrten Wen. Wird eine solche Variable in 
einem Ausdruck verwcndet, kann eine Fehlermeldung erfol- 
gen. 

- Stringvariablen 

enthalten eine Folgc von Zeichen und konncn wahrend des 

Programmablaufs veranden werden. Sie werden durch einen 

Namen, dem ein 5 - Zeichen folgen mufi, dargestellt. 

Eine Variable, der noch kein Wert zugewiesen wurde, hat 

einen nicht definierten Wert. Wird eine solche Variable in 

einem Ausdruck verwendet, kann einc Fehlermeldung erfol- 

gen. 

Stringvariable konnen bis zu 32000 Zeichen enthalten. 

1.4.3 Felder (indizienc Variable) 

Indizierte Variable bezeichnen ein Feld von Variablen. Ein Feld 
kann ein - oder zweidimensional sein. 

-Ein eindimensionales Feld (Vektor) kann als eine naturliche 
Folge von Elementen betrachtet werden. 

- Ein zweidimensionales Feld ist eine Matrix, bestehend aus 
Zeilen und Spalten. 

Ein Feldelement wird bestimmt durch den Namen des Feldes, 
zusammen mit einem Index bei einem Vektor, bzw. mit zwei 
Indizes bei einer Matrix. Die Indizes geben die Position des 
Elementes im Feld an, Sie konnen beliebige numerische Aus- 
drQcke sein, die einen ganzzahligen Wert zwischen 1 und der 
oberen Feldgrenze ergeben, wobei bei einem nicht ganzzahligen 
Ergebnis gerundet ward. 
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Di£ D:7r.tr.s:or. ernes Feldes (Anzahl Eiemente) wird durch den 
BeferJ DIM festgelegi. Ein Feld darf nicht den gieichen Namen 
vMC eine v ariabie haben. 

F e 1 ere in oani ng 

Unter Feidvereinbarung ist die Angabe der Felddimension 
(em - oder zwcidimensional) und der Anzahl Eiemente zu ver- 
stehen. Eine Feldvereinbarung wird mit Hilfe der BASIC - 
Anweisung DIM geiroffen. Fehlt die Vereinbarung fur be- 
stimmre Felder im Prograunm, so werden sic vom System aul' 10 
bzw. 10*10 geseizt. 

Der Speicherplarz der Daten wahrend der Programmausfuhrung 
ist in der nachfolgenden Tabelle dargestellt: 



Darenryp 


Platzbedarf 


cinfachgenaue 
num. Konstante 


2 Bytes 


doppeltgenaue 
num. Konstante 


8 Bytes 


Srnngkonstante 

j 


n Bytes 

n - Anzahl der 
Zeichen 


einf achgenaue 
num. \'ariable 


2 Bytes 


doppeltgenaue 
num. \'ariable 


8 Bytes 


Stringvariable 


16 Bytes Stack 
n > 16 dann + 
n Bytes Heap 
n - Anzahl der 
Zeichen 


Felder 


Sunmie der 
Elementlangen 
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1.5 Ausdrucke und Vergleichsoperatoren 

1.5.1 Ausdrucke 

Ein Ausdruck bcstcht aus ciner Verknupfung von Konstanten, 
(indizicnen) Variablen und/oder Funktionen. 

Fur numerische AusdrQcke sind sowohl die Standardfunkrionen 
als auch ein - odcr mehrzeilige, vom Anwender definierte 
Funktionen zulassig. Die Verknupf ungsoperatoren fur numeri- 
sche Ausdrucke sind: 
Symbol Bedeutung 

Potenzierung 
• Multiplikation 
/ Division 
+ Addition 

Subtr£iktion 

Fur Stringausdrucke sind sowohl die Standardstringfunktionen 
als auch einfache oder mehrzeilige, vom Anwender definierte 
Funktionen zulassig. Der Verkniipfungsoperator fur Stringaus- 
drucke ist ausschliesslich die Stringaddition (Symbol + ). 
Fur Boolesche Ausdrucke sind folgende Operatoren zulassig: 



NOT Negation 

AND logisches Und 

OR logisches Oder 

Verglcich auf Gleicheit 

< > Vergleich auf Verschiedenheit 

> Verglcich auf grofier 

< Verglcich auf kleiner 

< « Vergleich auf kleinerglcich 

> = Vergleich auf grofiergleich 

1.5.2 Regeln fur Operatoren 

- Negation 

NOT a Der logische Wen a wird negiert. 

- Potenzierung 

b*e Die Basis b wird zur Potenz e erhoben. 

- Multiplikaiion und Addition 

a'b a v\ird mit b multiplizien. 

a * b b wird zu a addiert. 
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- Di\ ision und Subrraktion 



a'b a v\ird durch b dividicrt. 

a - b b wird von a subtrahicn. 

- Vergleiche 

a - b a g^lcich b. 

a < > b a ungleich b. 

a > b a grofier als b. 

a < b a kJciner als b. 

a > - b a groficrgleich b. 

a < - b a kleinerglcich b. 



- Prioritatsregeln 
Die Operatoren haben in nachstehender Reihenfolgc folgendc 
Prioritat: 

NOT hochste Prioritat 

/ 

< >, <, >, >- 

AND 
OR 

Operatoren eleicher PrioritSt werden von links nach rechts vcrar- 
beitet, es sei denn es wurde durch das Setzen von Klammem die 
Prioritatsfolgc gcanden. 



1.6 Common Bereich 

Der Sinn des COMMON - Bereichs liegt im Datenaustausch zwischen 
Programmen, ohnc dafi Daten in einem extemen Datenfile zwi- 
schengespeichen werden mussen. Dazu wird ein gcschutztcr 
Bereich reserv-ien. dessen Inhalt bei der Beendigung eines Pro- 
grammlaufs erhahen bleibt. 

Bei der Definition des COMMON - Bereichs uber die BASIC - 
Anweisung COMMON sind die gewunschten Variablen zu spezi- 
fizieren. Diese mussen in verschiedenen Programmen bezuglich 
Typ und Dekiaration ubereinstimmen, was durch die Anweisung 
DCL und DIM erreicht wird (Stringvariablen konnen unter- 
schiedlichc Langcn haben). 
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1.7 Verbindung mit ELAN 

Mit Hilfe der Anwcisune CALL konnen Programmtcile in ELAN 
geschrieben werden. Dabci konnen alle Variablen des BASIC - 
Teils mittels ihres Namcns angesprochen werden, bei Stringvaria- 
blen muss das $ - Zeichen durch dollar ersetzt werden. Variablen, 
die zum COMMON - Bereich gchoren, mussen mit common. ziRinc 
angesprochen werden. Die geoffneten Files konnen mit file (file- 
designator) angesprochen werden. 



1.8 Standardformat 

Bei Anweisungen des Typs 

- BUILD 

-DISP 

-PRINT 

werden die Ergebnisse von numerischen oder alphanumerischen 
Ausdriicken im Standardformat dargestellt bzw. ubergeben. 

1.8.1 Zahlendarstellung 

DarsteUung ganzer Zahlen 

Ganzc Zahlen werden linksbundig entsprechend ihrer Stellenzahl 
ausgegeben. Bei negativen Zahlen wird zuerst das V^orzeichen 
' - ' ausgegeben. 

1st die Zahl in einfacher Genauigkeit dargestellt, so erfolgt die 
Ausgabe mit maximal 5 Ziffern. 1st sie intern in doppelter 
Genauigkeit dargestellt, so wird nach der Zahl ein Punkt aus- 
gegeben, oder, wenn sie mehr als 8 Stellen hat, im Gleitkom- 
maformat dargestellt. 

Dezimalzahlen im Festkommaformat 

Die Darstellung von Dezimalzahlen erfolgt mit maximal 8 Zif- 
fern. Zusatzlich werden eine Sielle fur ein negatives Vorzei- 
chen und eine Stelle fur den Dezimalpunkt benotigt. 
Fuhrende Nullen werden unterdruckt. Nullen am Ende der Zahl 
werden im Dezimalteil nicht dargestellt. Die Anzahl der Nach- 
kommastellen in der Darstellung richtet sich nach der Anziihl 
der Vorkommastellen, wobei die Summe aus Vor- und Nach- 
kommasiellcn maximal 7 bctragt. 1st die Summe aus signifi- 
kanten Vor- und Nachkommastellen kleiner als 7, so erfolgt 
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die Dar^reiJung mit entsprechend weniger Stelien. Hat die Zahl 
£ \'ori-:cmrnasTe-len, so v^-ird zvvar der Dezimaipunkr, jedoch 
kein? Nachkommastelien ausgegebcn. Hat die darzustcllende 
Zahl einen Absolutbetrag, der Ideiner als 1 ist. so wird keine 0 
vor derr. DezimaJpunkt ausgegeben. 

Zahlend a rsTcllung im Gleitkommaformat 
Zahien haben im Gleitkommaformat folgendes Format: 
-evti. X'orzeichen Mantisse 

- Mantisse 

. i Vorkommaslelle (ungleich Null) 

. Dezimalpunkt 

. max 7 Nachkommastellen 

- e (Kennzeichen fur den Exponenten zur Basis 10) 

- evtl . Vorzeichen des Exponenten 

- Exponent (max 3 Stelien) 

Insgesamt erfordert die Gleitkommadarstellung also max. 14 
Zcichen. Der Ubergang zur Gleitkommadarstellung erfolgt 
dann, wenn mehr signifikante Stelien vorhanden sind, als in der 
Festkommadarstellung ausgegcben werden konnen. 

1.8.2 Darstellung von Strings 

Strings werden zeichenweise linksbundig dargestellt. Die Anzahl 
der ausgegebenen Zeichen entspricht der aktuellen Lange des 
Strings. 

1.8.3 Stellenkontrolle bei den Anweisungen DISP und PRINT 

Das Trennzeichen Komma 

Enthalt die Liste der Ausgabeelemente das Trennzeichen 
Komma, so wird die Zeile in funf Zonen zu je 16 Zeichen 
unterteilt. Diese Zonen beginnen bei den Positionen 1, 17, 33, 
49 und 65. Ist das dem zuletzt dargestellten Ausgabeelement 
folgende Trennzeichen das Komma, so wird auf die nachste 
Zone positioniert. 

Trennzeichen Semikolon ';' 

Das Trennzeichen bewirkt keine Anderung der Stellung des 
Pointers. Durch getrennte Ausgabeleemente werden also un- 
mitielbar ancinandcr anschliessend ausgegeben. 

Funktion TAB (num. Ausdruck) 

Die Funktion TAB erlaubt cs, einc beliebige Position direkt 
anzulaufen Ist diese Position bereits belegt, so wird auf die 
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nachste Zeilc pwsirionien. 

1st der VNen dcs numehschcn Ausdrucks kleiner als 1, so erfolgr 
eine Fehlermeidung. 1st der Wen > 80, so wird auf die nachste 
Zeile positionicrr auf die SteUc Wen MODULO 80. Urn durch 
das Trennzeichen keine wcitcrc Tabiilation zu bewirken, mufi 
nacn Aul'ruf der Funktion TAB das Trennzcichcn (;) gesetzt 
werden. 



Trennzeichen am Ende der Anweisung DISP oder PRINT 
Wird hinicr das Ictzte Element einer Ausgabcliste ein Trenn- 
zeichen (';' oder ',') gesetzt, so werden die Werte der nachfol- 
gen Ausgabeanwcisungen dirckt angefugt. Dadurch ist es 
moglich. die Elemente mehrerer PRINT - oder DISP - Anwei- 
sungcn in einer Zeile auszugeben. 

Fehlt am Ende der Ausgabcliste das Trennzeichen, so wird auf 
die nachste Zeile positioniert. 

Ist die Ausgabcliste leer, so wird auf nachste Zeile positioniert. 



2.1 APPEND 

Anweisung: APPEND: 

Funktion: Anfugen von Datcn an cin sequentielles File. 



Format: APPEND: f iiedesignator 

filcdesignator ist ein numerischer Ausdruck. 

Wirkung: In dem durch filedcsignator angegebcnen File wird der 

Pointer auf die erste leere Zeile gesetzt. Bei einer 
nachfolgenden WRITE: - Anweisung mit dem glcichen 
filedcsignatoT werden die Daten an die bcreits beste- 
henden angefugt. Ergibt die Berechnung dcs Aus- 
drucks fur den filedesignator keinen ganzzahligen 
W'ert, wird dieser gerundet. 

Bemerkung: Der Wen des filedesignators mufi grofier als Null und 
kleiner oder gleich der Anzahl Filenamen in der 
Anweisung FILES sein. 
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beispiel : 

GOOIG "I.ES SDi^ 

00G2C ^i'-' Dieser Teil beschreibt das File von Beginn an 
uOG3C 5CnA':^-: I 
DGC<.C ^"OP : = i TC 10 
a003C wRITT: i, i 
0006C n-:x:t i 

00070 RE^* £s werden die ersten 5 Daten gelesen 

00080 RESTORE: 1 

00090 FOP i=: TO 5 

00100 READ: 1, a 

00110 DI5P a, 

00120 NEXT i 

00130 0I5P 

OOIAO REM Neue Daten werden hinzugefugt 

00150 

00160 

0017C APPEND: i 
00180 FOR i=il TO 15 
00190 WRITE: 1, i 
00200 NEXT i 

00210 REM Lesen des gesamten Files 

0022D RESTORE: 1 

00230 READ: 1, a EOF 260 

00240 DI5P a; " 

00250 GOTO 230 

00260 DISP 

00270 DISP »Tile-Ende" 
00280 END 



2.2 ASSIGN 

Anwcisung: ASSIGN 

Funktion: Zuwcisung von Werten aus einem String-ausdruck an 

cine oder mehrcre numerische oder alphanumerische 
Variable. Als Datentrennzeichen dient ein fixer Deli- 
miter. 



Format: 



ASSIGN Stringausdr , , Variable [,...); delimiter d 
delimiter d: numcrischer Wert eines bcliebigen 
ASCII - Zeichens, 0 < delimiter d < 255 
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Wirkung: Das System berechnet den Srringausdruck. Entspre- 

chend der Zahl delimiter d v\rird die entstandene Zci- 
cheakette in verschiedene Strings aufgeteilt, die mit 
ihrem numcrischcn odcr alphanumcrischem Wen den 
V'ariabien der V'ariablenlistc zugewicsen wcrden. 



Bemerkung: Einer numerischen Variablen in der Variablenliste 
mu£ ein numerischer Wen als Ergebnis zugcwiesen 
wcrden. Die Anzahl der Strings, in die die Zeichen- 
kette aufgcteilt wird und die durch den Delimiter d 
getrennt sind, mu£ groficr oder gleich der Anzahl der 
Variablen in der Variablenliste sein. 

Beispiel: 

00010 DI5P "Bitte Vor und Zuname eingeben"; 
00020 RKB a$ 

00030 IF length (a$) = 0 THEN 90 

00040 REM Trennung des Namens in Vor und Zuname 

00050 REM — 

00060 ASSIGN a$, v$, z$; 32 

00070 DISP "Vorname: v$, "Zuname: ";z$ 

00080 GOTO 20 

00090 END 



2.3 BEEP 

Anweisung: 
Funktion: 
Fomiat: 
Wirkung: 



BEEP 

Ausgabc eincs akustischen Signals. 
BEEP 

Wahrend ca. 0.2 Sekunden enont ein Signal. 



Beispiel: 

00010 DISP "Bitte eine Zahl zwischen 1 und 10 eingeben:"; 
00020 INPUT i 

00030 ir i >= 1 AND i <= 10 THEN 60 
00040 BEEP 
00050 GOTO 10 
00060 END 
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2.4 BUILD 

Anweisung: BUILD 

Funkrion: Ubertragung des Ergebnisses einer Lisre mir numeri- 

schen und/oder Srringausdrukkcn an eine Srringvari- 
able. 



Format: BUILD Stringvar., Ausdruck [,...] [; delimiter d] 

Wirkung: Die Ausdrucke werden berechnet und die Ergebnisse 

im Standardformat an die Stringvariable ubertragcn. 
Die Elemente werden durch das dem angegebenen 
Delimiter entsprechenden Zeichen getrennt. Fehlt die 
Delimiter - Angabe, weist die Stringvariable kein 
Trennzeichen zwischen den Vanablen aus. 



Bemerkung: - Der Wert cines numerischen Ausdrucks wird im 
Standardformat an die Stringvariable ubergeben. 

- 1st das Resultat eines Ausdrucks eine Zeichenkette, 
werden die einzelnen Zeichen ohne Verandening 
an die Stringvariable ubertragen. 



Beispiel: 

00010 REM Beispiel 'BUILD' 
00020 REM 

00040 DI5P "a und b eingeben 
00050 INPUT a,b 
00060 LET c=a*»b 

00070 BUILD a$, a, "HOCH", b, "=", c; 32 
00080 DISP a$ 
00090 GOTO 40 
00100 END 



2.5 BUILD USING 

Anweisung: BUILD USING 

Funktion: Ubertragung des Ergebnisses einer Liste mit numeri- 
schen und/oder Stringausdrucken an eine Stringvaria- 
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Format: BUILD USING Format, Stringvar, Ausdruck[ , . . . ] 

Forma:: Zeilcnnr eincr Imagcanwcisung odcr 
Srnngausdruck 

Die Zeilennummer entspricht der Nummer derjenigen 
Programmzcile, die das Format der Ergebnisstringva- 
riabicn festlegt. Anstelle der Zeilennummer kann der 
Name einer das Format definierenden Srringvariablen 
stchcn. 



Wirkung: Die Ausdruckc werden berechnct und die Resultatc an 

die Sthng\'ariablc ubertragen. Das Format ist jenes, 
das in der Programmzeile mit der in der Anweisung 
angegebenen Nummer steht. 

Steht in einer Anweisung anstelle der Zeilennummer 
der Name einer Stringvariablen, werden die Ergeb- 
nissc in dem darin angegebenen Format ubertragen. 

Bemerkung: - Die fur die Formatspezifikation von Zeichenstrings 
verwendbcu-en Zeichen sind in der Beschreibung 
Forma tspezifika tion en auf gef uhn . 

- Die bei Formatspezifikation angegebene Zeilen- 
nummer mufi kleiner als die aktuelle Zeilennum- 
mer sein. 



Beispiel : 

00010 REM Beispiel fur 'BUILD USING' 
00020 REM 

00040 DISP "a und b eingeben"; 
00050 INPUT a,b 
00060 LET c=a»*b 

00070 LET d$= "ma^.m hoch ifum^m = nmmjur 

00080 BUILD USING d$, e$, a, b, c 
00090 DISP e$ 
00100 GOTO 40 
00110 END 
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2.6 CALL 

Anweisune: CALL 

Funkticn Einbinden von ELAN - Programmen in ein Basic 

Procramm. 

Format; CALL 



Wirkun^: Das ELAN - Programm wird in das BASIC - Pro- 

eranim cingefugt. Die Variablen des BASIC - Pro- 
gramms konnen mit ihrcm Namcn angesprochcn 
wcrden, statt des $ - Zeichens mufi dollar geschrieben 
werden. Bei Variablen des COMMON - Bereichs mufi 
vor dem Namen ein common, stchen. 
Variable mit einfacher Genauigkeit sind INT's, mit 
doppelrcr Genauigkeit REAL's und Strings sind 
TEXTe. 

Bemerkung; Wenn der ELAN - Teil uber mehrere Zeilen gehen 
soli, mussen die ersten funf Spalten freibleibcn. 

Beispiel: 

00010 COMMON a, b$ 
00020 DIM c (10, 10) 
00030 CALL 

INT VAR i; 

FOR i FROM 1 UPTO 10 

REP c (i) (i) := common. a PER; 

put line ("Der Text ist : " + common. b dollar); 
00040 GOTO 20 
00050 END 
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2.7 CHAIN 

CHAIN 

Unterbrechung der Vcrarbeitung cines Progiamms und 
Ausfuhrung eines anderen Programms. 

CHAIN Stringausdruck 

Die Vcrarbeitung dcs laufenden Programms wird 
beendet und allc in diesem Programm verwendeten 
Files geschlossen. Das Programm mit dem unter 
Stringausdruck angegebenen Namen wird aufgerufen 
und mit seiner Ubersetzung begonnen. 

Alle im durch CHAIN aufgerufenen Programm vei^ 
wendeten Files mussen mit der Anweisung FILES 
geoffnet werden, auch wenn im aufnifenden Pro- 
gramm mit den gleichen Files gearbeitet wurde. 

00010 FILES SriLC 

00020 DI5P "Anfang Hauptprogramm 'Haupt'" 

00030 SCRATCH: 1 

00040 WRITE: 1, "Haupt" 

00050 CHAIN 

00060 END 

00010 PILES 5FILE 

00020 DI5P "Anfang Unterprogramm 'UPP" 

00030 DISP "Welches Programm sell Rechnen 

00040 RKB a$ 

00050 APPEND: 1 

00060 WRITE: 1, "UPl" 

00070 CHAIN a$ 

00080 END 

00010 FILES 5FILE 

00020 DISP "Anfang Unterprogramm 'UP2'" 

00030 DISP "Folgende Programme haben gerechnet:*' 

00040 READ: 1, a$ EOF 70 

00050 DISP a$ 

00060 GOTO 40 

00070 DISP "UP2" 

00080 END 



Anweisung: 
Funktion: 

Format: 
Wirkung: 

Bemerkung: 
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2.8 COMMON 

Anweisung: COMMON 



Funkuon: Definition der V'ariablen in einem BASIC - Pro- 

gramm, deren Wene in verschiedenen Programmen 
V'erwendung findcn sollen. 

Format: COMMON Name [()] [, Name [()]...] 

Name: einer Variablen oder eines Feldes, das gemein- 
sam bcnutzt werden soli. 



Wirkung: Die COMMON - Anweisung legt fur das laufende 

Programm die Variablen fest, die ihre Wene an ein 
anderes Programm ubergeben oder von einem andcren 
Programm cine Wertzuweisung erhalten sollen. 
Der Speicherplatz fur die Variablen der 
COMMON - Anweisung wird in der dort festgelegten 
Reihenfolge mit den gultigcn Deklarationen und 
Dimcnsionen im COMMON - Bereich reserviert. 



Bemerkung: - Um den gemeinsamen Zugriff zu ermoglichen, 
reservien das System einen COMMON - Bereich, 
der durch das Ende der Programmausfuhrung nicht 
geloscht wird. Die Grosse betragt max. 1 MByte. 

- In einem BASIC - Programm darf nur eine 
COMMON - Anweisung vorhanden sein. 

-Die Variablen, die Werte an den COMMON - 
Bereich ubergeben und jenc, die diese Wene dem 
COMMON - Bereich entnehmen, mussen nicht den 
gleichen Namen tragen, jedoch in Typ und Dekla- 
ration ubereinstimmen. 

- Wene von Elemcnten eines Feldes konnen in 
einem Folgeprogramm auf mehrere Felder aufgeteilt 
werden, wok>ci jedoch die Summe der Elemente 
gleich sein mufi. Bei numerischen Feldem mufi 
auEerdem die Gcnauigkeit (doppelt oder einfach) 
ubereinstimmen . 

- Der Inhalt einer Stringvariablen kann nicht in 
Teilstrings zerlegt werden. 

- Der fur den COMMON - Bereich resen/iene Platz 
kann in verschiedenen Programmen unterschiedhch 
groE sein. 
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- Wenn den Variablen eines COMMON - Bereichs 
noch kein Wert zugewiesen wxirde, haben einfach— 
gcnaue Variablen den Wert - 1 , doppelt genaue 
sind undefinien und Strings haben die Lange - 1. 



Beispiel: 




00010 


COMMON X (), a$ (), b$ 


00020 


DIM 


X (2.2), a$ (4) 


00030 


DCL 


S X (), 6 a$ 0, 20 b$ 


00040 


LET 


X (1,1) = 1 


00050 


LET 


X (1,2) = 2 


00060 


LET 


X (2,1) = 3 


00070 


LET 


X (2,2) = 4 


00080 


LET 


a$(l) = "Eins" 


00090 


LET 


a$(2) = "Zwei" 


00100 


LET 


a$(3) = "Drei" 


00110 


LET 


a$(4) = "Vier" 


00120 


LET 


b$ = ''in Worten lautet 


00130 


REM 




00140 


REM 




00150 


CHAIN "PR0G2" 


00160 


END 




00010 


COMMON zO, a$(), b$ 


00020 


DIM a$(4), 2(4) 


00030 


DCL 


5 z(), 6 a$(), 20 b$ 


00040 


FOR 


i = 1 TO 4 


00050 


DI5F 


' z (i); b$, a$ (i) 



00060 NEXT i 
00070 END 



2.9 CONVERT 

Anweisung: CONVERT 

Funktion: Umwandlung einer Zeichenkette in die entspechenden 

numerischen Codes der ASCII - Tabelle oder umge- 
kehrt. 



Format: 



1) CONVERT Stringausdr. TO num.Vektor LENGTH num.Var. 

2) CONVERT num. Vektor TO Stringvar. LENGTH num. Ausdr. 
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Wirkung: 1 Format: 

Der Stringausdruck wird berechnct. jedes Zeichen des 
sich daraus ergebenden Strings erhalt den enispre- 
chenden numcrischen Code aus der ASCII - Tabelic 
und wird der Reihe nach den Elementen des Vckrors 
aus der Anweisung zugcwiesen. Die Lan^en - Variable 
erhalt die Anzahl der umgewandelten Zeichen. 

2. Format: 

Der nurnciische Ausdruck wird berechnct und das 
Ergebnis auf die nachste ganze Zahl n gcrundet. Die 
Wenc der ersten n Elemente des Veicfor5 aus der 
Anweisung werden ebenfaUs auf die nachste ganze 
Zahl gerundet und dann in die entsprechenden Zei- 
chen der ASCII - Tabelle umgewandelt . Der daraus 
enistehende Zeichenstring wird der entsprechenden 
Stringvariablen zugewiesen. 

Beispiel: 

00010 REM ♦Beispiel fuer die Anweisung CONVERT 
00020 REM 

00030 DCL S (b, i, 1, n) 
00040 DIM a (32) 
00050 DI5P 
00060 DISP 

00070 DISP "String eingeben"; 
00080 RKB a$ 

00090 CONVERT a$ TO b LENGTH 1 
00100 DISP "a$= »";a$;"*" 
00110 DISP "Laenge";l 
00120 DISP »*ASCII CODE*'; 
00130 FOR i% = 1 TO 1 
00140 DISP b(i); 
00150 NEXT i; 
00160 DISP 
00170 DISP 

00180 DISP "Laenge des Vektors"; 

00190 INPUT n 

00200 DISP "Laenge";n 

00210 DISP "ASCII-CODE"; 

00220 FOR i = 1 TO n 

00230 DISP "Element" ;i 

00240 INPUT b(i) 

00250 DISP b(i) 

00260 NEXT i 
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00270 DISP 

002B0 CONVERT t) TO 3$ LENGTH n 
00290 DISP "a$= ;a$;"'" 
00300 GOTO 50 
00310 END 



2.10 DATA 

Anweisung: DATA 

Funktion: Erzeugen eines internen Files von Datcn, die an- 

schliessend den Variablen aus der READ - Anweisung 
zugewiesen werden. 

Format: DATA Konstante [ ,Konstante . . . ] 



Wirkung: Es wird ein File erzeugt, der alle Konstanten aller 

DATA - Anweisungen des Programms enthalt. Ein 
Pointer zeigt auf das erste Element der Tabelle. Die 
Konstanten der Tabelle werden den Variablen aus der 
READ - Anweisung zugewiesen. Nach jeder Zuwei- 
sung zeigt der Pointer auf das jeweils nachste Element 
der Tabelle. (Mit der Anweisung RESTORE kann der 
Pointer weder auf das erste Element zunQckgesetzt 
werden . ) 

Bemerkung: - Stringkonstanten musscn in Anfuhmngszeichen 
stehen. 



- Die DATA - Anweisungen konnen an jeder Stelle 
im Programm stehen. Jeder Stringvariablen mu£ 
eine Stringkonstante und jeder numcrischen Varia- 
blen mufi eine numerische Konstante zugewiesen 
werden. 



Beispiel: 
00010 DISP 

00020 DISP "ihr Typ:" 
00030 DISP 
00040 RESTORE 
00050 FOR i= 1 TO 5 
00060 READ a$ 
00070 DISP a$; 
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C0C3C Rs-'.B b$ 

:039G ::S- aS:":".b$ 

Ca:GO NEXT i 

uOilG GOTO ID 

30120 DAT/- '"Alter'' , *'GroBsse" ,"Gewicht" ,"Haarfarbe*', 
0013G uA'i "Bes . Kennz . " 



2.11 DCL 

Anweisung: DCL (declare) 



Funktion: Festlegung dcr mit einfacher Genauigkeit zu verar- 

bcitendcn Variablcn und dcr maximal vorgcsehencn 
Langen fur Strings. 



Format: 



DCL S (num. Var. [()] [, num. Var. [()]...]) 
n (Stringvar. L ()] [, Stringvar .[()]...] ) 
SINGLE 

n isT eine ganze Zahl zwischen 1 und 32000. Nach 
einem Feldnamen kann ein leeres Klammerpaar fol- 
gen. Beziehen sich S und n auf eine einzige Variable, 
konnen die Klammern entfallen. 



Wirkung: Die Wene der numerischen Variablen zwischen den 

Klammern hinter dem S werden in einfacher Genau- 
igkeit dargcstellt. Wird bei einer DCL - Anweisung 
der Parameter SINGLE angegeben, werden alle Werte 
der numerischen V'ariablen in einfacher Genauigkeit 
gcrechnet. Die Stringvariablen, auf die sich der Para- 
meter n bezieht, werden mit n Blanks initialisiert. 



Bemerkung: 



- Bezieht man sich in einem Programm mehrmals, 
durch verschiedene DCL - Anweisungen, auf die- 
selbe \'ariable, hat die letzte Anweisung Gultigkeit. 
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2.12 DEF 

Anweisung: DEF 

Funktion. Nicht ausfuhrbare Anwcisung, die inncrhalb cincr 

Zeile eine numerische oder cine Stringfunkrion defi- 
nicn (Definition eincr einzeiligcn Funktion). 



Format: DEF FNP (Parameter) = num. Ausdruck 

DEF FNPS (Parameter) = Stringausdruck 
@: Folge von Buchstaben oder 
Ziffcm. 

Parameter: einfache alphanumerische Varia- 
blen. 



FN€> Name einer numerischen Funktion, 

die als Ergebniss einen numeri- 
schen Wert liefert. Parameter 
konnen numerische oder Stringva- 
riablen sein. 

FN®$ Name einer Stringfunktion. Als 
Ergebnis wird ein String geliefert. 
Parameter konnen numerische oder 
Stringvariable sein. 



Die in einer DEF - Anweisung innerhalb der Klam- 
mem stehenden Parameter sind Pseudovariable, die 
keinen Bezug zu gleichnamigen Variablen aufierhalb 
der Funktion haben. Beim Funktionsaufruf sind diese 
Parameter durch entspechende Variable zu ersetzen, 
wodurch der Pseudovariablen der aktuelle Wert der an 
entsprechender Stelle im Aufruf stehenden Variablen 
zugewiesen wird. Die Pseudovariablen werden formalc 
Parameter genannt. 

Auf der rechten Seite der Anweisung konnen ausser 
den Parameternamen auch andere Variable, sogc— 
nannte giobale Variable, stehen. Diese mussen aber 
schon vor dem Funktionsaufruf einen Wen besitzen. 
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WirxuTig. Die Funktion FN® oder FN@$ wird durch den Aus- 

druck auf der rechtcn Seite definien. 

Bemerkung. - Eine Funktion kann an jeder Stelle im Progpranun 
siehcn, darf jedoch nur ein einziges mal definiert 
werden und in dieser Form nur eine Zcilc unifas- 
sen. 

- Direkte rekursive Aufruffolgen 
10 DEF FNAsFNA 

oder indirekte rekursive Aufruffolgen 
10 DEF FNAsx+FNB 
20 DEF FNB=FNA+y 
sind erlaubt. 

- Maximal 16 Parameter konnen venvendet werden. 
Formalc Parameter haben keinerlci Bczichung zu 
Vahablen mit glcichem Namen. 

- Trirt wahrcnd eines Programmlaufs die Anweisung 
DEF auf, wird die Verarbcitung in der folgenden 
Programmzeile fortgesetzt. 

- Die adctuellen Parameter miisscn in Typ und An- 
zahi mit den Formalen ubereinstimmen. 



Beispiel: 








00010 


DEF FNB 


(x) 


= pi/180.0 * X 




00020 


DEF FNC 


(x) 


= COS (FNB (x)) 




00030 


DEF FN5 


(x) 


= SIN (FNB (x)) 




00040 


DEF FNT 


(x) 


= TAN (FNB (x)) 




00050 


DEF FNA 


(x) 


= 180.0»ATN(x)/pi 




00060 


DI5P 


X 


sin 


CDS 


00070 


DI5P 








00080 


DI5P "von Gr 


ad'', bis Grad?, Schrittweite' 


00090 


INPUT a, 


b. 


c 




00100 


FOR i=a 


TO b 


: STED c 




00110 


DI5P i, 


FN5 


U:, FNC (i), FNT 


(i), FNA (. 


00120 


NEXT i 








00130 


DI5P 








00140 


GOTO 80 








00150 


END 
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2.13 DEF/FNENO 

Anweisung: DEF/FNEND (define/function end) 

Funkrion Nicht ausfuhrbare Anweisung zur Definition einer 

mehrzeiligen numerischen oder Stringfunktion. 

Format; DEF FNq[$] [(Parameter)] [lokale Variablen] 



FN* = num. Ausdruck 
FN*$= Stringausdruck 
mind, eine Zuweisung 



FNEND 



FN€> Name einer 

numerischen Funktion; dem 
Funktionsn2m:ien wird der crrech- 
nete Wen zugewiesen. 

FN^S Name einer Stringfunktion; dem 

Funktionsnamen wird als Ergebnis 
ein Zeichenstring zugewiesen. 

Parameter Einfache numcrische oder alphanume- 

rische Variable. 

lokale Variable Im Funktionsprogramm verwen- 
dcte numcrische oder alphanu- 
merische Variable, die zu gleich- 
naxnigen Variablen im Haupt- 
programm keine Beziehung ha- 
ben. 

FN*/FN*$ Pseudovariable, wclcher vor dem 

Rucksprung aus der Funktion 
FN® oder FN@$ der jeweilige 
Funktionswert zugewiesen wird. 
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Jr. numerischen oder Stringausdrucken konnen au£er 
Parametern und lokalen V'ariablen auch globale Vari- 
able auftretcn. 

Zwischen den Programmzeilcn DEF und FNEND 
konnen nebcn den Anweisungen fur die Bercchnung 
der Wene der Pseudovariablen {FN* und FN*$] be- 
liebige BASIC - Anweisungen stehen. 

Wirkung Die Funktion FN@ oder FN&$ wird 

durch allc Anweisungen zwischen den Programmzcilen 
DEF FN@$o6^T DEF FN&$ 
und der Zeile FNEND definien. 

Bemerkung: - Eine sich uber mehrere Zeilen erstreckende Funk- 
tion kann an jeder Stelle des Programms definiert 
werden. 

- Funktionsdefinitionen sind physisch in sich abge- 
schlossene Programmteile. Es darf deshalb in eine 
Funktionsdefinition weder vcrzweigt noch dicse 
durch eine Sprunganweisung verlassen werden (z.B. 
IF. ..THEN, READ. ..EOF). 

- Verzweigungen innerhalb einer Funktion sind zu- 
lassig. 

- Der Wen einer globalen Grofie wird innerhalb 
einer Funktion verandert, wenn die Funktion eine 
Zuweisung an die globale Variable enthalt. Im 
inneren einer Funktion sind Wertzuweisungen an 
Parameter nicht gestattet. Die akmellen Parameter 
mussen in Typ und Anzahl den formalen entspe— 
chen. Tritt wahrend der Verarbeirung eines Pro- 
gramms die Anweisung DEF auf, wird die Verai^ 
beitung in der dem FNEND folgenden Progranim- 
zeile fongeseizt. 

- Parameter haben keinerlei Beziehung zu im Pro- 
gramm vorkommenden Variablen mit gleichem 
Namen. 
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- N'amen von lokalen \'ariablen haben keinerlei Be- 
ziehung zu etwaigen, gleichlautenden Namen im 
Hauprprogramm, d. h., die Variablen im Haupt- 
proeramm werdcn durch eine Wertzuweisung an 
emc gleichnamige lokale Variable nicht verandert. 



Beispiel: 

00010 DEF FNA (i, j)l 
00020 LET l=i-int(i/j)»j 
00030 IF 1=0 THEN 70 
00040 LET isj 
00050 LET j=l 
00060 GOTO 20 
00070 LET FN»=j 
00080 FNEND 

00090 DISP "Eingabe a,b"; 
00100 INPUT a,b EOF 140 

00110 DISP **Der groesste gemeinsame Teller von'*;a, ;"und"; 
00120 DISP b;"ist'';FNA(a,b) 
00130 GOTO 90 
00140 END 



2.14 DELAY 

Anweisung: DELAY 

Funktion: Pause vor der Ausfuhrung des nachsten Programm- 

schrittes. 



Format: DELAY n 

Wirkung: Der folgcnde Progranmischritt wird erst nach n 

Zehntelsekunden ausgefuhrt. 

Bemerkung: Die Wirkung von DELAY kann durch Driicken 
irgendeiner Taste aufgehoben werden. 

Beispiel: 

00100 DISP "Eingabe der Matrix A" 
00110 DELAY 20 

00120 DISP "Anzahl Zeilen, Anzahl Spalten"; 
00130 INPUT n,ra 
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2.15 DEPAD 

Anweisung: Eliminieren von FuUzeichen am Ende einer Stringva- 
nablen. 



Format DEPAD Stringvariable , n 

n: ganze Zaihl zwischen 0 und 255. 

Wirkung: Aus Stringvariablcn werden die Zeichen entfcrnt, die 

in dcr ASCII - Tabelle dcr Zahl n entsprechen. Sic 
werden rechts beginnend eliminien, und zwar so lan- 
gc, bis das crstc, nicht dem ASCII ~ Code n entsprc- 
chende Zeichen auftritt. 



Beispiel: 

00010 REM Beispiel fiir 'PAD' und 'DEPAD' 
00020 

00030 DCL 32 a$ 
00040 DISP 
00050 DISP 

00060 DISP "String eingeben 
00070 RKB a$ EOF 140 
00080 DISP "Eingabe: ''^aS;'"" 
00090 PAD a$, 42 

00100 DISP "A$ nach »PAD': '";a$;"'" 
00110 DEPAD a$, 42 

00120 DISP "A$ nach 'DEPAD': '";a$;"'" 
00130 GOTO 40 
00140 END 



2.16 DIM 

Anweisung; 
Funktion: 
Format: 
Wirkung: 



DIM (dimension) 

Festlcgung der Dimension eines oder mehrerer Felder. 

DIM Feldname (Zeilen [,5palten]) [, ...] 

FolgT einem Feldnamen nur eine Zahl r zwischen 
Klammern. so handelt es sich um einen Vektor mit r 
Elementen. Alle im Programm venvendeten Feldindi- 
zes mOssen kJeiner oder gleich r sein. Folgt einem 
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Feidnamen em Zahlenpaar zwischen Klaramem (r.c), 
so handeh es sich um eine Matrix mit r Zcilcn und c 
Spalten. Die Indizcs durfen die jeweiligen Feldgrcnzen 
nicht ubcrschreiten ( < - r und > = c). Die Indizes 
einer Feldvereinbarung mussen grofier 2ds 0 sein. 

Bemerkung: - VVird ein eindimensionales Fcld nicht durch DIM 
deklariert, crhalt es vom System 10 Elemente zuge- 
wiesen . 

- Wird ein zweidimensionales Feld nicht durch DIM 
dcklarien, erhalt es vom System 10 Zeilen und 10 
Spalten zugewiescn. 

- Der vom Compiler zugelassenen Hochstwert betragt 
32767 Elemente pro Dimension. 

- Die Anweisung DIM kann an jeder Stelle in einem 
Progranmi stehen. 

- Ein eindimensionales Feld darf nicht den gleichcn 
Namen haben wic eine einfache Variable oder ein 
zweidimensionales Feld. 

Beispiel: 

00010 REM Beispiel 'DIM' 

00020 REM 

00030 DCL 5 (i,j) 

OOOaO DIM a (2,3) 

00050 FOR i=l TO 2 STEP 1 

00060 FOR j=l TO 3 

00070 LET a (i,j) = rnd*100.0 

OOOBO NEXT j 

00090 NEXT i 

00100 DI5P "Welches Element"; 
00110 INPUT i,j EOF 150 

00120 IF i < 1 OR i > 1 OR j < 1 OR j > 3 THEN 100 
00130 DISP "A (";i;", = ";a(i,j) 

OOiaO GOTO 100 
00150 END 
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2.17 DISP 

Anweisune: DISP (display) 
Funkrion: 



Foimat: 



Wirkung: 



Bemerkung: 



Bcispiel: 

00010 DISP "Werte von X und Y"; 
00020 INPUT X, y 
00030 DISP X, y, x**y 
000^0 GOTO 10 
00050 END 
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Ausgabe von numerischen und/oder alphanumerischen 
Daren im Display 

DISP (Ausdruck/TAB (num. Ausdruck)) [(,/;)...] 
,/; Trennzeichen mit einer bestimmten Bedeutung 
fur die Ausgabe (sichc Kapitcl 8.5). 

Die Ergebnissc dcr Ausdruckc werden im Standard- 
format dargestellt und im Display sichtbar gemacht. 
Die Position der Ausdrucke in einer Zeile hangt so- 
wohl von dcr erfordcrlichen Lange der Darstellung als 
auch von den verwendeten Trennzeichen (Konmia 
oder Semikolon) und der Funkrion TAB ab. 

StellenkontroUe der Zeichen im Display 

Die Ergebnisse cines Ausdrucks werden in Form einer 

Folge von Zeichen auf dem Display dargestellt. 

Ergibt die Darstellung der Liste der Ausdrucke mehr 

Zeichcn als in cine Zeile passen, werden die uber^ 

zahligen in der nachsten Zeile gczeigt oder ver- 

schluckt. 

- Die Anweisung DISP ohnc Parameter bewirkt 
einen Zcilcnvorschub 

- Das Standardformat ist in Abschnitt 8.5 beschrie- 
ben 
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2.18 DISP USING 

Anweisung: DISP USING 

Funktion: Darstellung von Zahlen und Strings auf dcm Display. 

Die Formatspezifikation ist vom Benutzer frei wahl- 
bar. 



Format: DISP USING Format, Ausdruck [,Ausdruck] 

Format Zcilennr eincr IMAGE - Anweisung oder 
Stringausdrucks . 

Wirkung: Die Ergebnisse der Ausdrucke werdcn der Reihe nach 
in dem durch die Format anweisung spezifizienen oder 
durch die Stringvariable festgelegten Format auf dem 
Display ausgcgeben. 

Jede auf dem Display dargestellte Grofie wird von 
links nach rechts, gemafi dem jeweiligen Abbildungs- 
zeichen des Formatfeldes, ausgegeben. 

Bemerkung: - Sollen mehr Grofien ausgegeben werden als durch 
die Formatspezifikation angegeben wird, wird wieder 
am Anfang der Spezifikation angefangen. Sind es 
weniger, so haben die restlichen Formatclcmente 
keine Wirkung. 



- Die Ausgabeelemente der DISP USING - Anwei- 
sung mussen dem spezifizienen Format entsprc- 
chen. 



- Die Stringvariable mu£ einen Wert haben, bzw. 
die angegebene Zeilennummer mufi vor der An- 
weisung liegen. 



Beispiel: 

00010 REM Beispiel 'DISP USING' 

00020 REM 

00030 DCL S (i,j) 

00040 LET a$="i=m/5'.W 

00050 DISP "i,j"; 

00060 INPUT i,j EOF 100 

00070 DISP USING a$, i, j 

00080 DELAY 20 
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0DO9C GOTO 50 
OCiCC END 



2.19 END 

Anweisung: END 
Funktion: 
Format: 
Wirkung 



Die Anweisung gibt das Ende eines Programms an. 
END 



Die Programmausfuhrung wird beendet. Die Werte 
von Variablen sind nicht mehr definiert und allc Files 
werden geschlossen. 



Bcmerkung: Die END - Anweisung mufi am Ende jedes Pro- 
gramms stehen. 



Bcispiel: 

00500 REM Die letzte Anweisung 

00510 REM in einem BASIC-Programm 

00520 REM ist immer: 

00530 
00540 END 



2.20 FILES 

Anweisung: FILES 



Funktion: Festlegung der Anzahl und gegebenenfalls der Namen 

der Files, auf die ein Programm zugreift. 



Format: 



FILES filename [;filename] 



Wirkung: Alle in der Anweisung mit Namen angegebenen Files 
werden geoffnet. 

Jedem Filenamen wird einc Zahl (FUedesignator) 
zugewiesen, die der Reihenfolge in der Liste cnt- 
spricht Der erstc Filename erhalt die Zahl 1, der 
zweite die Zahl 2 usw. Wird anstelle eines Filenamens 
• gesetzt, werden Platz und Filedesignator fur ein File 
reserv'ien. das in ciner nachfolgenden FILE: - 
Anweisung geoffnet wird. 
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Bemerkung: - Bci jeder sich auf ein File beziehenden Operation 
mufi ais erstcr Operand der Filedesignator angege- 
ben werden. 

- Jedes File kann mit einer FILE: - Anweisung durch 
ein anderes File ersetzt werden (siehe Anweisung 
FILE:). 

Beispiel: 

00010 DCL SINGLE 

00020 REM Beispiel fuer 'FILES' und 'FILE:' 
00030 REM 

00040 REM Oeffnen von 5 Files 
00050 REM 

00060 FILES "SDAT"; "TDAT"; "UDAT"; "VDAT"; "WDAT" 
00070 REM 

00080 REM Oeffnen fuer Schreiben 
00090 REM 

00100 FOR i=l TO 5 
00110 SCRATCH: i 
00120 READ a$ (i) 

00130 REM Beschreiben der Files 
00140 REM 

00150 WRITE: i, "Das ist File "+a$(i) 
00160 REM 

00170 REM Schliessen der Files 
00180 FILE: i,* 
00190 NEXT i 

00200 DATA "SDAT", "TDAT", "UDAT", "VDAT", "WDAT" 
00210 DISP "Welches File"; 
00220 INPUT i 

00230 IF i < 0 OR i > 5 THEN 320 

00240 REM Oeffnen des angegebenen Files 

00250 REM 

00260 FILE: i,a$(i) 
00270 REM 

00280 REM Lesen vom File 

00290 REM 

00300 READ: i,b$ 

00310 DISP "File";i;": ";b$ 

00320 GOTO 210 

00330 END 
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2.21 FILE: 

Anweisung: FILE: 



Funktion: Zugriff auf ein File, dessen Name nicht in einer 

FILES - Anweisung spezifizien ist und Schliesscn von 
Files vor Programmende. 

Format: FILE: arithm. Ausdruck, Stringausdr. 

Der numcrische Ausdruck wird berechnet und das 
Ergebnis gerundet. Die so erhaltcncn ganzc Zahl n ist 
der Filedcsignator des Filenamens in der Anweisung. 

Wirkung: Der Ergebnisstring des Stringausdrucks mufi ein File- 

name sein. Das so durch seinen Namen angegebene 
File ersetzt das File, das bisher durch den Filedcsig- 
nator n bezeichnet wurde. 

Das letztere File wird geschlossen und an seiner Stellc 
das File mit dem angegebenen Filenamen unter dem 
gleichen Fiiedesignator geoffnet. 

Wird anstelle des Filenamens (*) angegeben, so wird 
das File mit dem Fiiedesignator n geschlossen, ohne 
dafi ein anderes File geoffnet wird. 

Bemerkung: - Der Fiiedesignator n mufi grofier sein als 0 und 
darf hochstens gleich der Anzahl Files in der 
FILES - Anweisung sein. 

Beispiel: Siehe Anweisung FILES. 



2.22 FNEND 

Anweisung: FNEND (function end) 

Funktion: Kennzeichnung des Endcs einer mehrzeiligen Funk- 

tionsdefinition. 



Format: 
Wirkung: 



FNEND 

siehc DEF/FNEND 
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Bcmerkung: Jede mehrzeilige Funktionsdefinition mufi mit dcr 
Anweisung FNEND enden. 



2.23 FOR 

Anweisung: FOR 
Funktion : 
Format : 



Kennzeichnung des Beginnes eincr Schleifc. 
FOR Laufvar. = begin TO end [STEP step] 



beliebige BASIC-Instruktionen 



NEXT Laufvariable 

Laufvar. einfache numerische Variable, die bei 
jedem Durchlauf um die Schritrweire er^ 
hoht wird. 

begin numerischer Ausdruck, der den Anfangs- 

wert der Schleife bildet. 
end numerischer Ausdruck, der den Endwert 

der Schleife bezeichnet. 
step numerischer Ausdruck, der die Schrittweite 

bezeichnet. 



Wirkung: Die Folge von Anweisungen zwischen FOR und 

NEXT wird solange ausgefuhrt, bis der Wert der 
Laufvariablen den angegebencn Endwert ubersteigt. 
1st der Anfangswen der Laufvariablen groEer (kleiner 
bei Angabe einer negativen Schrittweite) als der 
Endwert, so wird die Schleife nicht ausgefuhrt; der 
Wert der Laufvariablen bleibt unveranden und das 
Programm wird mit dem ersten Befehl nach NEXT 
fortgcsetzt. 1st der Anfangswen kleiner (bei negativcr 
Schrittweite grofier) als der Endwert, so wird die 
Schleife durchlauf en. Bei jedcr NEXT - Anweisung 
wird der Wert der Laufvariablen um die Schrittweite 
erhoht. 1st der ncue Wert der Laufvariablen kleiner 
oder gleich (bei negativer Schrittweite grofier oder 
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gleich) dem Endwerr, so wird die Schleife von ncuem 
durchlaufcn, und zwar solan ge, wie der Wen der 
Laufvariablen den Endwen nichr uberschrcitet (bzw. 
unterschreitet bei negativer Schrittweite). Nach Been- 
digung der Schleife fahrt das Progranun mit dem auf 
NEXT folgcnden Programmschritt fort. 

Bemerkung: - Fehlt die Angabe der Schrittweite, wird diese im- 
phzit als 1 angcnommen. Zwei oder mehrere 
Schleifcn konnen geschachtelt werden. Sie durfen 
sich jedoch nicht uberschneiden. 

Richtig: Falsch: 

FOR a = 1 TO 10 TOR a = 1 TO 10 

FOR b = 1 TO 5 FOR b s 1 TO 5 

NEXT b NEXT a 

NEXT a NEXT b 

- Durch Schrittweite Null wird eine Endlosschleife 
gcbildet, wenn der Wert der Laufvariablen in der 
Schleife nicht verandert v^rd. 

- Eine FOR/NEXT - Schleife kann durch Sprung- 
anweisungen (GOTO, ON... GOTO, IF... THEN) 
vorzeitig beendet werden, wenn das Sprungziel 
au£erhalb der Schleife liegt. 

- Bei eincm Sprung aus der Schleife behalt die 
Lauf variable ihren letzten Wert bei. Von aufierhalb 
darf jedoch nicht in die Schleife gesprungen wer- 
den. 

-Jeder Anweisung FOR mu£ ein NEXT entspre- 
chen. Sind mehrere Schleifen geschachtelt, mussen 
sie verschiedene Laufvariablen aufweisen. 

Beispiel: 

00010 REM Beispiel 'FOR/NEXT' ' 
00020 REM . 

00030 DISP "1. Schleife: Anfangswert, Endwert, 
00035 DISP "Schrittweite"; 
00040 INPUT al, a2, a3 EOF 250 

00050 DISP "2. Schleife: Anfangswert, Endwert, "; 
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00055 DISP "Schrittweite"; 
00060 INPUT bl, b2, b3 EOF 250 

00070 DISP "Anfangswert", "Endwert", "Schrittweite" 
00080 DISP 

00090 DISP *'i-Schleife", al, a2, a3 
00100 DISP "j-5chleife", bi, b2, b3 
00110 DISP 

00120 FOR i=al TO a2 STEP a3 

00130 DISP "i-Schieife: i= "j-Schleife: 

OOiaO FOR jsbl TO b2 STEP b3 

00150 DISP " 

00160 NEXT j 

00170 DISP 

00180 NEXT i 

00190 DISP 

00200 DISP "i=";i;TAB(15);"(letzter Wert (";i-a3;") + Schrittweite (";a3; 
00210 DISP j;TAB(15);"(letzter Wert (";j-b3;") + Schrittweite (";b3; 

00220 DISP 
00230 DISP 
00240 GOTO 30 
00250 END 



2.24 GOSUB 

Anwcisung: GOSUB 

Funktion: Bewirkt den Sprung zu einer bestimmten Anweisung, 

bci dcr ein Unterprogramm beginnt. 

Format: GOSUB Zeilennummer 

Wirkung: Das Programm fahrt bci der durch die Zeilennummer 

definienen Anweisung fon. Die zuletzt ausgefuhne 
Anweisung des Unterprogramms mu£ RETURN sein, 
damit das Programm in die Zeile nach GOSUB (Zeile 
mit der nachsthoheren Zeilennummer) zuruckspringt. 

Bemerkung: - In einem Unterprogramm konnen auch mehrere 
RETURN - Anweisungcn vorkommen. Ein Unter^ 
programm kann auch GOSUB - Anweisungen ent- 
halten. Durch RETURN wird jedesmal in die Zeile 
nach dem letzten GOSUB (Zeile mit der nachstho- 
heren Zeilennummer) gesprungen. 



42 



EUMEL - Benutzerhandbuch 



- Dcr rekursive Aufruf von Unterprogrammen ist 
moglich. Ein Unterprogramm darf nur mit 
RETURN verlassen werden. 

Beispiel: 

00010 REM ♦Beispiel fur rekursiven Unterprogrammaufruf 
00020 DCL SINGLE 
00030 LET a=0 

00040 DI5P "Das Unterprogramm ruft sich selbst auf:" 
00050 DISP 
00060 G05UB 100 
00070 DISP 

00080 DISP "Ende der Unterprografnmaufrufe" 
00090 GOTO 170 
00100 LET a=a+l 
00110 IF a>5 THEN 160 

00120 DISP "Ausfiihrung ";a;" des Unterprogramms" 
00130 G05UB 100 
00140 LET a=a-l 

00150 DISP "Rucksprung von RETURN zu GOSUB ";a 
00160 RETURN 
00170 END 



2.25 GOTO 

Anweisung: GOTO 

Funktion: Sprung zu einer bestimmten Zeile des Programms. 
Format: GOTO zeilennummer 

Wirkung: Die Verarbeitung des Programms wird mit der in 

GOTO bezeichncten Zeile fortgesetzt. 

Bemerkung: - Spmnge in mehrzeilige Funktionen und 
FOR/NEXT - Schleif en sind nicht erlaubt. 

- Bei GOTO inncrhalb einer Schleife mufi das 
Spmngziel immer zwischen FOR und NEXT lie- 
gen, falls die Schleife nicht vorzeitig beendet werden 
soil. 
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Beispiel: 

00010 REM Programnibeispiel 'GOTO* 
00020 REM 

00030 REM Beispiei fuer eine Endlosschieife 
00040 REM 

00050 DI5P "Das ist eine Endlosschieife " 

00060 DISP "Das Programm kann nur mit der Taste *SV'"; 
00070 DISP "abgebrochen werden" 
00080 DISP 
00090 GOTO 50 
00100 END 



2.26 IF ... THEN 

Anwcisung: IF ... THEN 

Funktion: Bedingte Verzweigung in einem Programm. 

Format: IF (Vergleich) THEN zeilennummer 

Wirkung: Die Ausdrucke werden berechnet, die Ergebnisse mit- 

cinander verglichen und ihr Wahrheitswert gebildet. 
Liefen der gesamte Ausdruck den Wahrheitswert wabr 
, wird zur angegebenen Zeilennummer gesprungcn. 
Liefen der Ausdruck dagegen den Wahrheitswert 
faJschy wird das Programm in der nachstcn Zeile 
fortgesetzt. 

Bcmcrkung: Befindet sich die Anweisung IF... THEN in einer 
mehrzeihgen Funktion, mufi das Sprungziel der Ver- 
zweigung innerhalb der Funktion liegen. Dassclbc gilt 
auch, wenn die Anweisung in einer Schleife vorkommt 
und diesc nicht aufgrund der Bedingung vorzeitig 
verlassen werden soil. 



2.27 IMAGE 

Anweisung: : (image) 
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Format spezifikationen 

Funkrion: Diese Spezifikationen bestimmen das Format, in wel- 

chcm die Ausgabegrofien (Zaihlen und Strings) darge- 
stellr werden (siehe PRINT USING, DISP USING 
und BUILD USING). 

Format: : "(Text/Imagef ield) [ (text/imagef ield) . . . ]" 

Kennzcichcn fur Formatspezifikation . 

Wirkung: Bezichcn sich die Operanden der Anwcisung PRINT 

USING, MAT PRINT USING, DISP USING oder 
BUILD USING auf cine Zeile mit einer Formatspe- 
zifikation, werden die Ausgabegroficn fur den Druk- 
ker, das Display bzw. die Stringvariable dem Format 
entsprechend generiert. Die Ausgabe der Werte erfolgt 
gcmafi der Beschrcibung im Abschnitt Ausgabe von 
Wertcn bci PRINT USING, DISP USING, BUILD 
USING. 

Formatf elder (image fields) 

Die Formatf elder einer Formatspezifikation mussen fur 
numerische Werte numerisch und fur Stringausdruckc 
Stringformatf elder scin. 

Die Formatf elder fur die Zahlenausgabe konnen sein: 

- Felder fur ganzzahlige Grofien 

- Felder fur Dezimalzahlen 

- Felder fur Zahlen in Exponentialdarstellung 

- Felder mit dem Zeichen $ als Symbol vor der Zahl 

Formatf eld fiir ganzzahlige Grofien: [#]...[#] 

Es besteht aus einer Folge von fur Ziffern stehenden 

Symbolen. 

Grossc; Minimum 2, Maximum 20 Zeichen. 

Formatf eld fur Dezimalzahlen: ##.#...[#] 

Es besteht aus einer Folge von fur Dezimalzahlen 

stehenden Symbolen. 

Grosse: Minimum 3, Maximum 26 Zeichen inkl. 
Dezimalpunkt. 

Formatfeld fur Exponentialdarstellung: 
Fur die Mantissc gelten die Regeln fur Dezimalzah- 
len, zusatzlich ist fur das Exponentenfeld ^^^^ ein- 
zugeben. 
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Grosse: Minimum 7 (3« - Zeichen, * " ^ 

Ma-ximum 30 Zeichcn 
Bemerkune: Das Symbol ^^'^^ immcr das letzte 

Zeichen des Formatfeldes. 

Formarfeid mit S als Symbol: 

S[Sl ... !$] Formaifeld fur Ganzzahlgroficn 

FoiTTiatfeld fur Dezimal^rofien 
Es besteht aus einer Folge von S - Zeichen. 
Grosse; Minimum 2, Maximum 20 Zeichen. 

Formatfeld fur Stringausdrucke - 
'L L ... R 
'R R ... R 
'C C ... C 

bestehen aus einem Hochkomma und evenruell einem 

oder mehreren Buchstaben L, R oder C. 

Grosse: Minimum 1, Maximum 32 000 Zeichen. 

Beispicl: 

00010 REM Formatfelder 
00020 REM 

00030 DISP "Zur Kontrolle der Druckpositionen:*' 
OOOaO DISP 

00050 DISP "123456789 123456789 123456789 123456789 123456789 123456789 123" 
00060 DISP 

00070 mnnnmj — , $$$$$$$, nm.itif sff, 

00080 LET 3=123.4567890123 

00090 LET b=1000 

00100 LET cr256.12 

00110 LET d=10.5 

00120 DISP USING 70, a, b, c, d 

00130 END 

Ausgabe von Wcrten mit den Anweisungen 

PRINT USING, DISP USING. BUILD USING 

Die Ausgabe der Daten erfolgt nach folgenden Regeln: 
1. Bei numerischen GroEen in einem Formatfeld fur ganzzahlige 
Wene entspricht jeder Ziffer ein Symbol Fur die Ausgabe des 
V'orzeichen ist zusatzlich zur maximalen Stellenzahl ein weiteres 
Symbol vorzusehen. Die Zahl wird rechstsbundig ins Formatfeld 
ubcrtragcn. Ist die Zahl nicht ganzzahlig, werden die Nachkom- 
masiellen abgeschnitten. Bei einer p>ositiven Zcihl sieht vor der er- 
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sten Ziffer eine Leerstelle, bei einer negativen Zahl ein Minus- 
zeichen. Bei Forma niibcrschrei rung werden anstelle der Ziffem (*) 
(Stemchen) ausgegeben. 

2. Bei numerischen Grofien in eincm Formatfeld fur Dezimalzahlen 
entspricht jeder Ziffer ein Symbol #. Sind fur Nachkommastellen 
der Zahl nicht genugend Symbole vorgesehen, wird die Zahl ge— 
rundet und der letzte Teil rechts abgeschnitten. Bei positiven Zah- 
len ist das erste Zeichen eine Leerstelle, bei negativen Zahlen ein 
Minuszeichen. Sind fur den ganzzahligen Teil der Zahl nicht ge- 
nugend # - Sy-mbole vorgesehen, wird fiir jedes Zeichen des For- 
matfeldes ein (*) ausgegeben. 

3. Bei numerischen Groficn in einem Formatfeld fur Zahlen in 
Exponentialdarstellung enispricht jeder Ziffer ein #- Symbol, ana- 
log zu 2. Anstelle der Zeichen ^'^^^ wird der Buchstabc E, ein 
Minus - oder Lcerzeichen und zwei darauffolgende Ziffem gesetzt. 
Diese Ziffem biiden den Exponenten zur Basis 10. Das Fomiat 
mu£ einen Dezimalpunkt enthalten. 

4. Der numerische Wen wird auf ein Formatfeld mit einem S - Zei- 
chen als Symbol abgebildet, wobei nur ein einziges S - Zeichen 
links im Formatfeld stehen muss. 

Bemerkung: - In alien Formatfeldem fur die Ausgabe numeri- 



scher Wene mufi eine Stelle fur das Vorzeichen 
vorgesehen sein. Bei der Ausgabe einer positiven 
Zahl wird die erste Stelle des Formatfeldes (# oder 
S) durch ein Leerzeichen ersetzt, bei der Ausgabe 
einer negativen Zahl wird die erste Stelle des For^ 
matfeldes fur die Ausgabe des Minus - Zeichen 
verwendet. 

-Zahlen, deren Absolutbetrag kleiner ist als 1, wer- 
den mit einer 0 vor dem Dezimalpunkt dargestellt. 



2.28 INPUT 



Anweisung: 



INPUT 



Funktion: 



Eingabe von Werten wahrend des Programmablauf s . 
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Format: Variable [,...] [EOF Zeilennr.] 

Wirkung; Der Programmablauf wird angehaiten und auf dem 

Display crscheint ein Fragezeichen. Der Operator kann 
nun die Werte, getrennt durch Kommaia, eingeben. 
Sie nerden den Variablen der INPUT - Anweisung 
der Reihe nach zugewiesen. Die Zuweisung erfolgt 
ersi, wenn der Programmablauf nach dem Eintastcn 
aUer U'crte durch Drucken der Taste RETURN fon- 
gesetzt wird. 

Bemerkung: Zwci Fragezeichen (??) auf dem Display geben an, 
da£> noch nicht alien Variablen Wene zugewiesen 
wiirden. Das System wartet auf die Eingabe der rest- 
lichen Daten. Die Eingabewerte mussen mil dem Typ 
der entsprechenden Variablen ubereinstimmen. Die 
Anzahl der eingegebenen Werte darf nicht grosser sein 
als die Anzahl der vorhandenen Variablen. Ein String 
mu£ in Anfuhrungszeichen (") gesetzt werden, fadls er 
das Komma - oder das Leerzeichen enthalt. 
VVenn EOF angegeben wurde, so wartet das System 
nicht auf die Eingabe von fehlenden Daten, sondem 
springt zur angegebenen Zeilennummer. 

Meldungen: ? 

Das Fragezeichen gibt an, da£ eine Eingabe verlangt 
wird. Es kann aber auch Bestandteil einer vorange- 
henden Display - Anweisung sein, falls diese durch das 
Trennzeichen abgeschJossen wurde. 

?? 

Zwei Fragezeichen zeigen an, dass noch nicht alien 
Variablen der Variablenliste der Anweisung INPUT 
ein Wen zugewiesen wurde. Die Eingabe ist fortzu- 
setzen, bis alle Variablen einen Wen aufweisen. 

Too much input-excess ignored 

Diese Meldung gibt an, dafi die Anzahl eingegebener 
Wene die Anzaihl der Elemente der Variablenliste 
ubersteigt. Die uberzahligen Eingaben werden igno- 
rien. 
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Incorrect format - retype line 

Diese Meldung erscheinr, wenn numerischen Varia- 
bien alphanumerische Datcn zugewiesen werden. 
Zahlen werden als String interpretiert und ohne Feh- 
Icrmcldung ubernommen, falls 

sie an alphanumerischen Variablen ubergeben wei^ 
den. 

Beispiel: 

00010 DI5P "Zahl, String, Zahl"; 
00020 INPUT a, s$, b EOF 50 
00030 DI5P s$, a, b 
00040 GOTO 10 
00050 LET k=9 
00060 LET i=9 

00070 INPUT i, b(i) EOF 100 

00080 DISP "Altes I=";k;" ,Neues I=";i;" ,b(";k;")='^b(k) 
00090 GOTO 50 
00100 END 



2.29 LET 

Anweisung: 
Funktion: 

Format: 
Wirkung: 

Bemerkung: 



LET 

Zuweisung dcr Werte von Ausdrucken an eine Varia- 
ble eines Programms. 

LET Variable = Ausdruck 

Der Ausdruck wird berechnet und das Ergebnis der 
V'anablen zugewiesen. 

- Das Schlusselwort LET mufi nicht eingegeben 
werden. 

- Die aktuelle Lange der String\ariablen in einer 
Zuweisung ist gleich der Anzahl der Zeichen, die 
sich als Resultat des Stringausdrucks crgcbcn. 



Beispiel: 

00010 REM Beispiel fuer LET 
00020 DISP 

00030 LET a$r"Die Kapitel" 
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0004C LET b$=^' ix 

00050 LET c$=^' 5" 

00060 LET d$=" 6" 

00070 LET e$='' 7 bis 9 

00080 LET f$="beschreiben das System." 

00090 LET g$='*beschreiben die Sprache." 

00100 LET h$=" "+a$+b$V,'Vc$+"und"+d$+f$ 

00110 DISP "h$=";h$ 

00120 LET h$=a$+e$+g$ 

00130 DISP "h$=";h$ 

00140 LET 8$="" 

00150 FOR i=32 TO 126 

00160 LET s$=s$+chr$(i) 

00170 NEXT i 

00180 DISP "s$=";s$ 

00190 END 



2.30 NEXT 

Anweisung: NEXT 

Funkrion: Endc einer Schleife. 

Format: NEXT Laufvariable 

Wirkung: Siehe Anweisung FOR/NEXT. 



2.31 ON ... GOSUB 

Anweisung: ON ... GOSUB 

Funkrion: Sprung in ein Unterprogramm. Das Spmngziel ist 

abhangig vom Wert cines Ausdrucks. 

Format: ON num. Ausdruck GOSUB Zeilennr. [,Zeilennr ] 

Zeilcnnr. gibt das Spmngziel an. 

Wirkung; Der numerische Ausdruck wird bercchnct und das 

Ergebnis gerundet. Diese ganze Zahl gibt an, zu 
wclcher der Zeilennummern rechts von GOSUB ge- 
sprungen werden soli. Jede Zeilennummer in der 
Anweisung gibt die erste Zeile des jeweiligen Unter^ 
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programms an. Die letztc Zcile jedes Unterprogram- 
ms enthalt die Anweisung RETURN, die den Ruck- 
sprung in die Zcile nach ON ... GOSUB bewirkt. 

Bemerkung: - In einem Unterprogramm konnen auch mehrere 
RETURN - Anweisungen vorkonimen. 

- Ergibt der numerischc Ausdruck nach der Rundung 
eine Zahl, die kleiner als 1 oder grosser als die 
Anzahl der Zeilennummem in der Anweisung ON 
... GOSUB ist, wird das Programm mit der nach— 
sten Anweisung nach ON ... GOSUB fortgesetzt. 

Beispiel: 

00010 REM GOSUB Test 
00020 DCL SINGLE 

00030 DISP "Bitte das Gewuenschte Unterprogramm angeben (1-5);"; 
00040 INPUT a EOF 600 

00050 DISP "Es wurde Unterprogramm No."; a; " gewaehlt." 
00060 ON a GOSUB 100, 200, 300, 400, 500 
00070 GOTO 30 
00080 

00100 DISP "Dies ist das Unterprogramm No. 1" 

00120 RETURN 

00130 

00200 DISP "Dies ist das Unterprogramm No. 2" 

00210 RETURN 

00220 

00300 DISP "Dies ist das Unterprogramm No, 3" 

00310 RETURN 

00320 

00400 DISP "Dies ist das Unterprogramm No. 4" 
00410 RETURN 

00420 00500 DISP "Dies ist das Unterprogramm No. 5" 
00510 RETURN 

00600 DISP "Ende des Programms."; 
00610 END 

2.32 ON ... GOTO 

Anweisung: ON ... GOTO 

Funktion: Sprung in eine bestimmte Programmzcile in Abhan- 
gigkeit vom Wen eines numerischen Ausdruckes. 
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Format : 



Wirkung: 



ON num. Ausdruck GOTO Zeiiennr. 
ZeUennr. gibt das Sprungziel an. 



Zeiiennr . . . . ] 



Der numerischc Ausdruck wird bcrechnet und das 
Ergebnis auf die nachste ganze Zahl gerundet. Diese 
Zahl gibt an, zu welcher Zeilennummer rechrs von 
GOTO gesprungen werden soli. 



Bemcrkung: Ergibt der Ausdruck nach der Rundung eine Zcihl, die 
kleiner als 1 oder grosser als die Anzahl der Zcilen- 
nummem in der Anweisung ON ... GOTO ist, wird 
kein Sprung ausgefuhn, sondern das Programm mit 
der nachstcn Anweisung fortgesetzt. 



Beispiel: 

OODIO REM ON. . .GOTO 
00020 REM 

00030 FOR i=-l TO 5 

00040 ON i GOTO 70, 90, 110, 130 

00050 DI5P "kein gueltiges i" 

00060 GOTO 140 

00070 DI5P "i=l" 

00080 GOTO 140 

00090 DISP "i=2" 

00100 GOTO 140 

00110 DISP "i=3" 

00120 GOTO 140 

00130 DISP "i=4" 

00140 NEXT i 

00150 END 



2.33 PAD 

Anweisung: PAD 

Funktion: Auffiillen einer Stringvariablen mit FuUzeichcn. 

Format: PAD Stringvariable , delimiter d 

Wirkung: Die Smngvariable wird mit dem Zeichen delimiter d 

bis zur deklarienen Lange aufgefulli. 
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2.34 PRINT 

Anwcisung: PRINT 

Funktion: Ausgabe von Zahlen und Strings im Standardformai. 



Format: PRINT Ausdruck/TAB (num. Ausdruck) [,/; ...] 

, / ; : Trennzeichen mit einer bestimmten Bedeutung 
fur die Ausgabe (siehc Kapitcl 8.5). 

Wirkung: Die Ergebnisse der Ausdmcke werden berechnet und 

im Standardformat von links nach rechts der Reihe 
nach gedruckt. Die Position der Zeichen in der 
Druckzeile kann mit den Anweisungselementen 

- TAB (num. Ausdruck) 

- "," Komma 

- ";" Semikolon 
beliebig festgelegt werden. 

PRINT ohne Angabe von Ausgabeelementen bewirkt 
die Ausgabe einer Leerzeile. 

Bemerkung: - Durch Verwendung dcs Kommas (,) als Trennzei- 
chen wird die Zeile in 5 Druckzonen zu je 16 Stel- 
len aufgeteilt. 



Die Funktion TAB bewirkt die Ausgabe des nach- 
sten Elemenies ab einer bestimmten Position. 



- Das Standardformat ist in Abschnitt 2.5 beschrie— 
ben 



- Mit der Prozedur printer (INT CONST channel) 
kann der Ausgabckanal gesetzt werden. Kanal 0 
bedeuiet Ausgabe auf Terminal. 



Beispiel: 

00010 PRINT "OLIVETTI" 
00020 PRINT 

00030 PRINT tab (10); "M20" 
00040 PRINT 1,2,3,4,5 
00050 PRINT 1;2;3;4;5 

00060 PRINT l,2,3,4,"Dieser String ist zu lang" 
00070 END 
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2.35 PRINT USING 

Anweisung: PRINT USING 

Funktion: Ausdruck von Daren in definienem Format. 



Format: PRINT USING Format, Ausdr . [,Ausdr. ...] 

Format: Zeilennr einer IMAGE - Anweisung oder 
Stringausdruck 

Wirkung: Die Werte dcr Ausdruckc werden in dcm Format 

gedruckt, welches in dcr Formatspezifikation angcgc- 
bcn isT Jeder Wert entspricht cinem Formatfeld, von 
links be^nnend (siehe IMAGE - Anweisung). 



Bemerkung: - Jede Anweisung PRINT USING bewirkt, dafi die 
Wene in einer neuen Zeilc gedruckt werden, auch 
wenn die vorhergehende Anweisung PRINT mit 
oder endet. 1st die zu druckende Anzahl von 
VVenen grosser als die im Formatstring vorgesehene, 
werden die restlichen Werte in der nachsten Zeile 
im gleichen Format ausgegeben. Sind weniger 
Ausgabeelemente als Formatelemente vorhanden, 
werden anstelle der restlichen Formatelemente 
Leerzeichen gesetzt. Die Ausgabeelemente und 
Formatf elder mussen in ihrem Typ iibcreinstim— 
men. 



-Mil der Prozedur printer (INT CONST channel) 
kann der Ausgabekanal gesetzt werden. Kanal 0 
bedeutet Ausgabe auf Terminal. 



Beispiel: 

00010 REM PRINT USING 
00020 REM 

00030 REM Numerische Felder 

00040 :"Mit/ohne Nachkommastellen : , mi\^ J und miiH .m^ 

00050 :"ExponentiaIdarstellung: " 

00060 : "Dollar Felder: %%%%%. ^ und l^ifiifl.mr 

00070 DISP "Numerischer Wert"; 

00080 INPUT a EOF 150 

00090 PRINT USING 40, a, a. a 

00100 PRINT USING 5D,a 
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00110 PRINT USING 60, a, a 
00120 PRINT 
00130 GOTO 70 
00140 REM 

00150 REV Alphanumerische Felder 

00160 : "Rechtsbuendige Ausgabe: ' RRRRRRRRRRRRRRRRRRRR" 
00170 : "Linksbuendige Ausgabe: * LLLLLLLLLLLLLLLLLLLL" 
00180 : "Zentrierte Ausgabe: ' CCCCCCCCCCCCCCCCCCCC" 
00190 REM 

00200 DISP "String"; 
00210 RKB b$ EOF 300 
00220 PRINT "String: ";b$ 
00230 PRINT 

00240 PRINT USING 160, b$ 
00250 PRINT USING 170, b$ 
00260 PRINT USING 180, b$ 
00270 PRINT 
00280 PRINT 
00290 GOTO 200 
00300 END 



2.36 RANDOMIZE 

Anwcisun^: R.\NDOMIZE 

Funkrion: Bei Aufmf der Anweisung RANDOMIZE ohne 

Parameter wcrden unterschiedliche Zufallszahlenfolgen 
erzeugt. Bei Aufruf mit jeweils demsclben Parameter 
werden gleiche Standardfolgen erzeugt. 

Format: RANDOMIZE [num. Ausdruck] 

Bemerkung: Nach dem Beginn einer Task wird beim Erzeugen von 
Zufallszahlen jeweils mit der gleichen Basiszahl be— 
gonnen. 

Beispiel: 

00010 REM Erzeugung von Zufallszahlen 
00020 REM 

00030 REM RANDOMIZE mit Parameter 
OOOaO RANDOMIZE 1 
00050 FOR i = 1 TO 20 
00060 DISP rnd, 
00070 NEXT i 



BASIC - Handbuch 



OOOBO DISP 

0009C REM RANDOMIZE ohne Parameter 

00100 RANDOMIZE 

00110 FOR i = 1 TO 2C 

00120 DISP rnd, 

00130 NEXT 1 

00140 END 



2.37 READ 

Anweisung: READ 



Funkiion: Zuweisung von Werten aus dcm interncn File an 

Variable. Die Werte werden in einer internen Tabelle 
mit Hilfe von DATA - Anweisungen generien (siehe 
Anweisung DATA). 



Format: 



READ Variable [, Variable ...] 



Wirkung: Die Werte der interncn Tabelle werden der Reihe 

nach den Variablen in der READ - Anweisung zuge- 
wiesen. Mit dem Lesen der Tabelle wird an der durch 
den Pointer bezeichneten Stelle bcgonnen (siehe 
Anweisung DATA). 

Der Pointer kann mit der Anweisung RESTORE auf 
das erste Element der Tabelle zurQckgesetzt werde. 

Bemerkung: - Die Wene werden den Indizes von Feldem erst 
beim Aufruf innerhalb einer READ - Anweisung 
zugewiesen; somit kann eine Variable der 
READ - Anweisung als Index eines Feldelementcs 
der gleichen READ - Anweisung verwendet werden. 
Die Werte mussen im Typ mit der Variablen ubei^ 
einstimmen. 



-READ kann nur dann verwendet werden, wenn im 
Programm mindestens cine DATA - Anweisung 
vorkommt. In einer READ - Anweisung durfen nur 
so viele Werte vcrlangt werden, wie in der interncn 
Tabelle noch vorhanden sind. 
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Beispiel: 

00010 REM READ 
00020 REM 

00030 DATA 1, 2.54 

00040 READ i, ad) 

00050 DI5«=' i; " a(i)="; a(i) 

00060 END 



2.38 READ 

Anwcisung: READ; 

Funktion: Zuwcisung von Daten aus einem extemen File an die 

Variablen des Programms. 

Format: READ: f iledesignator , Variable [,...] [EOF Zeilennr.] 

fUcdcsignator numerischer Ausdruck 

Wirkung: Der Wen des numerischen Ausdmcks wird berechnet 

und auf die nachste ganze Zahl n gemndet. Diesc 
Zahi n bezeichnet das File in der FILES - Anweisung, 
dessen Elemente gelesen werden soUen. Der Lese- 
vorgang beginnt bei dem durch den Pointer des Files 
bezeichneten Element. Nach dem Lesen weist der 
Pointer auf das nachste Element des Datenfiles. Wird 
beim Lesen das Ende des Files uberschritten, erfolgt 
eine Fehlermeldung. 1st jedoch der Parameter EOF 
Zeilennr. angegeben, wird das Programm bei Errei- 
chen des File - Endes bei der Zeile Zeilennr. fortge- 
setzt. ohne da£ eine Fehlermeldung erfolgt. 

Bemerkung: - Textfiles konnen mit READ: wie sequentielle 

Datenfiles gelesen werden. Jede Textzeile entspricht 
emem String, in dem die Zeilennr. nicht enthalten 
ist. 



- Der Filcdesignator mufi grosser sein als Null und 
kleiner oder gleich der Anzahl der Filenamen in der 
FILES - Anweisung. 
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- In einer RXAD: - Anweisung kann eine Variable 
als Index eines nachfolgendcn Feldelcmentes dei— 
selben READ:-Anwcisung verwendet werden. 

Beispicl: 

00010 REM READ: mit EOF-Anweisung *♦* 
00020 REM 

00030 FILES "SPILE" 
00040 DCL S i 
00050 RESTORE: 1 
00060 FOR i=l TO 100 
00070 READ: i,a,a$ EOF 100 
OOOeO DISP e$;a, 
00090 NEXT i 

00100 DISP "File-Ende nach"; i-1; " Wcrtepaeren erreicht" 
00110 END 



2.39 REM 

Anweisung: REM (remark) 

Funktion: Einschub von crlautcmden Tcxten in ein Programm. 

Format: REM Kommentar 

Kommenrar: beliebigcr Text. 

Wirkung: REM ist eine nicht ausfuhrbair^ Anweisung. Der 

Kommentar erscheint im Ausdruck (Listing), ist jedoch 
fur die Programmausfuhrung bedeutungslos. 



Beispiel: 

00010 REM*** Dies ist ein Beispiel *** 
00020 REM*** fuer die Anweisung **♦ 
00030 REM 

00040 REM REMARK 
00050 REM 
00060 REM 
00070 END 
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2.40 RESTORE 



Anweisune- 



RESTORE 



Funktion. Setzcn des Pointers des intemen Files auf das erste 

Element des Files, (d.h. auf das erste Element der 
DATA - Anweisung mit der niedrigsten Zeilcnnum- 
mcr). 



Format: RESTORE 



Wirkung: Der Pointer des intemen Files wird auf die erste Stclle 

gesetzt . 



Bemerkung: Sichc Anweisung DATA und READ. 



Beispiel: 

00010 REM RESTORE 

00020 DCL SINGLE 

00030 DATA 1,2,3.4,5,6,7,8,9 

00040 FOR 1=1 TC 5 

00050 READ a 

00060 DISP a, 

00070 NEXT i 

00080 READ a,b,c,d 

00090 DISP d, c, b, a 

00100 RESTORE 

00110 FOR 1=1 TO 9 

00120 READ X 

00130 DISP x; " 

00140 NEXT i 

00150 END 



2.41 RESTORE: 

Anweisung: RESTORE: 



Funktion: 



Positionieren des Pointers eines Text - odcr sequen— 
tiellcn Datenfiles auf das erste Element im File und 
Setzen des Files in den Lese - Modus. 
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Format: PlSTORE: ""ileoesignator 

tUcdcsignaxor: numerischcr Ausdrack 

Wirkung: Dcr Wen des numerischen Ausdrucks wird berechnet 

und auf die nachste ganze Zahl n gerunder. 
Dcr Pointer des durch den Filedesignator n bestimin- 
ten Files wird auf die erste Stclle gesetzt. 



Bemcrkung: Der Filedesignator mu£ eine Zahl sein, die gT6ss«rr als 
Null und klciner odcr gleich der Anzahl dcr Filenamen 
in der FILES - Anweisung ist. 



2.42 RETURN 

Anweisung: RETURN 

Funktion: RETURN bildet das logische Ende eines Unterpro- 

gramins und be>\drkt den Rucksprung in die unmit- 
telbar auf das auf ruf ende GOSUB oder ON...GOSUB 
folgende Programmzeilc. 

Format: RETURN 

Wirkung: Siehe Anweisungen GOSUB und ON... GOSUB 



2.43 RKB 

Anweisung: RKB (read kcybord) 

Funktion: Eingabe beliebiger Zeichen (cinschliessUch allcr Son- 

derzeichen, wie Komma (,) und Anfuhrungszeichen 
(")) uber die Tastatur und ihre Zuweisung an eine 
String\'ariable. 



Format: RKB Stringvariable 

Srringvariable : einfache oder indiziertc Variable. 



Wirkung: Der Programmablauf wird unterbrochen. Im Display 

erscheint ein Fragezeichen (?). Die angegebene Zci- 
chenfolge wird der Stringvariablen zugewiesen. 
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Beispiel: 

00010 REM Beispiel RKB ♦* 
00020 REM 

00030 INPUT a$, b$ 
00040 INPUT c$ 
00050 DI5P 

00060 DISP a$, b$, -c$ 

00070 RKB a$ 

00080 RKB b$ 

00090 RKB c$ 

00100 DISP a$, b$, c$ 

00110 END 



2.44 SCRATCH: 

Anweisung: SCRATCH: 

Funktion: Vorbcreiten fur das Schreibcn auf ein Datenfilc ab 

dem crsten Element. 



Format: SCRATCH: f iledesignator 

Wirkung^: Der Wen des numerischen Ausdrucks wird bercchnct 

und auf die nachste janze Zahl n gemndet. 
Der Pointer des Files mit dem Filedesignator n wird 
an den Anfang des Files gesetzt. Mit WRITE: konnen 
nun die Daten sequentiell auf das exteme File ge- 
schrieben werden. 

Bemerkung: Der Filedesignator muss grosser als Null und kleiner 
oder gleich der Anzahl der Filenamen in der 
FILES - Anweisung sein. 

Beispiel: 

00010 FILES '*SFILE" 
00020 SCRATCH: 1 
00030 INPUT a 
00040 WRITE: 1, a 
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2.45 SETW: 



Anweisung: 



SEW: (set word) 



Funktion: 



Setzen det Pointers cincs Files auf eine beliebige Zeile 
im File. 



Format: 



SETW: f iiedesignator TO zeilennr 
zeUcnnr: numerischen Ausdnick. 



Wirkung: 



Die Ergebnissc der numerischen Ausdmcke werden 
auf die nachstc ganzc Zahl gerundet. 
Der Pointer des Files mit dem Filedesignator n wird 
auf die Zeile zeilennr im File positioniert. 



Bemcrkung: Nach der Anweisung SETW: konnen Daten in das 
File geschrieben (WRITE:) oder Daten vom File ge~ 
lesen (READ:) werden. 

Beispiel: 

00010 REM Worte 1-25 mit Zahlen 1-25 beschreiben 

00020 REM 

00030 DCL SINGLE 

00040 REM 

00050 FILES "RANDOM'' 
00060 SETW; 1 TO 1 
00070 FOR i=l TO 25 
00080 WRITE: 1, i 
00090 NEXT i 
00100 REM 

00110 REM Suchen durch manuelle Pointerwahl 
00120 REM 

00130 DISP "Bitte die Satznr. (1-25) eingeben: 
00140 INPUT p 
00150 SETW: 1 TO p 
00160 READ: 1, a 

00170 DISP "Pointer auf ";p;TAB (20) ;"Wert=";a 
00180 GOTO 140 
00190 END 
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2.46 STOP 

Anweisung: STOP 

Funkrion: Untcrbrcchung der Programmausfuhrung 

Format: STOP 

Wirkung: Der Prograimnablauf wird unterbrochen. Auf dem 

Display erscheint die Mcldung ERROR : stop, 

Bcispiel: 

00010 REM Beispiel fuer STOP *♦ 

00020 DISP "1" 

00030 DISP "2" 

00040 STOP 

00050 DISP "3" 

00060 END 



2.47 TRACE ON/OFF 

Anweisung: TRACE ON/OFF 

Funkrion: Ausdruck der Zeilennummem wahrend des Pro- 

grammablaufs. 

Format: TRACE ON/OFF 

Wirkung; Die Zeilennummer der jeweils ausgefuhrten Anwei- 

sung wird ausgedruckt. 

Ausnahmen: Nicht ausfuhrbare Anweisungen 

(REM, DCL, DIM FN usw.). 
Der Ausdruck der Zeilennummem erfolgt zwischen 
den programmgestcuerten Ausgaben. 

Beispiel: 

00010 TRACE ON 

00020 REM 

00030 DCL SINGLE 

OOOaO DIM A (25) 

00050 REM 

00060 DEF fNA (x) 
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00070 LET fr*=x*x 

00080 FNEND 

00090 PRINT TAB viO); 

00100 FOR i = 1 TC 3 

00110 DI5P TNA U): " 

00120 NEXT i 

00130 DI5P 

00140 GOSUB 160 

00150 GOTO 240 

00160 DISP TAB (10); 

00170 FOR k=10 TO 30 STEP 10 

00180 DISP fna (k);" 

00190 NEXT k 

00200 TRACE OFF 

00210 DISP 

00220 DISP 

00230 RETURN 

00240 END 



2.48 WHERE: 

Anweisung: VMiERE: 

Funktion: Abfrage der Zeilennummer eines Files. 

Format: WHERE: f iledesignator , nl 

nl: numerische Variable. 

Wirkung: Der Variablcn nl wird die Nummer der aktuellen 

Zeile dcs Files zugewiesen. 



2.49 WRITE: 

Anweisung: WRITE: 

Funktion: Schreiben von Daten auf ein ext ernes File. 



Format: 



WRITE: filedesignator, Ausdruck [,...] [EOF Zeilennr.] 
filedesignator numerischcr Ausdruck 
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Wirkung: Der Wcrr des numerischen Ausdrucks wind berechnet 

und auf die nachste gauze ZahJ n genindct. Diesc 
Zahl D bezcicimct das fur die Aufzeichnung vorgese- 
hene File in dcr FILES - Anweisung. Der Schreib- 
vorgane beginnt bei dem durch den Pointer des Files 
bczeichneten Element. Nach dem Schreiben weist der 
Pointer auf das nachste Element des Datenfiles. Wird 
das Ende eines Files uberschritten, erscheint eine 
Fehlermeidung. 1st jedoch der Parameter EOF Zci- 
Icnnummcr angegcben, wird das Programm bcim Ei^ 
reichen des File - Endes ohne Fehlermeidung bei der 
Zeile ZeUcnnummcr fortgesetzt. 
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3. Standardfunktionen 

Die Standardfunktionen lief em als Ergebnis einen numerischen odcr 
alphanumerischen Wert. 1st das Ergebnis dcr Funktion numcnsch, 
so wird von eincr numerischen Funktion gesprochcn. Entsprcchend 
wird von ciner alphanumerischen Funktion gesprochcn, wenn das 
Ergebnis alphanumerisch ist. 

Numerischen Funktionen konnen auch alphanumerische Parameter 
(z.B. LEN) und alphanumerische Funktionen auch numcrische 
Parameter (z.B. CHR$) aufweisen. 

Der Aufruf numerischer Standardfunktionen ist innerhalb numcri- 
scher Ausdrucke (bzw. anstelle von numerischen Ausdrucken) 
moglich; analog dazu ist der Aufruf alphanumerischer Funktionen 
innerhalb von Stringausdrucken erlaubt. 
Das allgemeinc Format fur Funktionen lautet : 
FKT (Argl [,Arg2]...) 

FKT: Name der Funktion, der bei numerischen Funktionen einer 
Folge von S Buchstaben entspricht, wclche die Bcdeutung 
der Funktion beschreibt. Alphanumerische Funktionen haben 
Namen, deren viertes Zeichen ein DoUarzcichcn ($)ist. 

Arg: Die Argumentc (Parameter) der Funktion konnen numeri- 
sche und/oder alphanumerische Ausdrucke sein. 



3.1 Trigonometrische Funktionen 

Die trigonometrischen Funktionen 

SIN (num. Ausdruck) 

COS (num. Ausdruck) 

TAN (num. Ausdruck) 

COT (num. Ausdruck) 

ASN (num. Ausdruck) 

ACS (num. Ausdruck) 

ATN (num. Ausdruck) Hefem die Werte der cntsprcchenden 
Sinus - ,Cosinus - , Tangens - , Cotangens, Arcussinus - , Arcus— 
cosinus - und Arcustangensfunktion. Das Argument mu£ im 
Bogcnmafi voriiegen; bei den Arcusfunktionen ist das Ergebnis ein 
Winkel im Bogenmafi. 

Fur die Umwandlung eincs Argumentes von Altgrad in Bogcn- 
mafi bzw. von Bogcnmafi in Altgrad dienen die F"unktionen 
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RAD (num. Ausdruck) 
DEG (nuir. Ausdruck) 



3.2 Mathematische Standardfunktionen 

EXP (x) Exponentialfunktion 

LOG (x) natiirlicher Logarithrous von x 

LGT (x) Zehnerlogarithaus von x 

SQR (x) Quadratwurzel von x 

ABS (x) Absolutbetrag von x 

ENT (x) Nachste ganze Zahl, die kleiner Oder gleich dem Wert 

von X ist 
SGN (x) Vorzeichen von x 
X Numerischcr Ausdruck 



3.3 Numerische Funktionen ohne Argument 

PI 

Die Funktion PI lief en als Ergcbnis die Zahl 3.141592... in dop- 
pelter Genauigkeit. 

RND 

Die Funktion RND (random number) liefcrt eine im Intervall 
(0,1) liegende Zufallszahl. Bci wicderholtem Aufruf wird jewcils 
eine neue Folge gcliefert. 



3.4 Spezielle numerische Funktionen 

LEN (Stringausdruck) 

Die Funktion LEN liefcrt die aktuelle Lange (Anzahl Zeichen) dcs 
als Argument angefuhnen Stringausdrucks. 

SGN (Stringausdr. 1, Stringausdr.2, num..A.usdruckl , num.Ausdruck2) 
Die Funktion SCN ermoglicht das Aufsuchen der Position eines 
Teilstrings in einem String. 

Stringausdr. 2 ist ein Teilstring von Stringausdr. 1. 

num. Ausdruck 1 gibt an, das wicvielte Auftreten von String- 
ausdr.2 in Stringausdr. 1 ermittelt werden soli. 

num. Ausdruck 2 gibt die Stellc in Stringausdr. 1 an, ab der mit 
dcro Suchcn bcgonnen werden soil. 
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Als Ergebnis w'ird die Stelie in Strin^ausdr . 1 geliefcn, an dcr 
Stringsiusdr.2 (gesucht ab dcr Buin.Ausdi\ick I? -ten Stellc) das 
num.Ausdruck i - tc MaU in Stringausdr. J auftrirt. 
Konimt String-ausdr.2 im angegebcncn Teil von Stiingausdr. laichx 
oder weniger als num.Ausdruck 1 mal vor, so liefcn die Funkdon 
SCN als Ergebnis den Wen 0. 

TAB (x) 

Die Funktion TAB ermoglicht bei der Ausgabe von Wenen im 
Standardformat mit DISP oder PRINT die Tabulation an eine 
bestimmte Position. 



3.5 Alphanumerische Funktionen 

CHRS (num.Ausdruck) 

Die Funktion CHR$ licfert als Ergcbnis das dem Wert des Ar^ 
guments enrsprechende Zeichen aus der ASCII - Code - Tabelle. 
Liegt der Wert des num. Ausdruck nicht zwischen 0 und 255, so 
wird ein Fehler gemeldet. 

EXT$ (Stringausdruck, num.Ausdruck 1, num.Ausdruck 2) 
Als Ergebnis des Funktionsaufrufes wird der Teilstring vom 
num.Ausdruck i - ten Zeichen bis zum num.Ausdruck 2 -ten 
Zeichen des Stringausdrucks geliefert. 

- 1st jiujn.Ausdrucic 1 gleich num.Ausdruck 2, so wird als Er- 
gebnis ein Zeichen geliefert. 

- num.Ausdruclc J muss grosser als 0 und kleiner gleich num. 
Ausdruck 2 scin. 

- num.Ausdruc/c 2 muss kleiner oder gleich der aktuellen Lange 
des Stringausdrucks sein. 



REPI 

In dem Stringausdr. 1 wird Stringausdr.2 durch Stringausdr.Str- 
setzt. 

num.Ausdrudc 1 gibt dabei an, wic oft ersetzt wird. 
num.Ausdruck 2 gibt die Position des Zeichen in Stringausdr. 1 an, 
ab welcher mit der Suche nach Stringausdr.2 begonnen werden 
soU. 

- 1st num.Ausdruck 1 gleich 0, hat die Funktion keine Wirkung. 
-1st num.Ausdruck 1 kleiner als 0, wrird Stringausdr.2 bei 
jcdcm Auftrcten durch Stringausdr. 3 ersetzt. 
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Isr num.Ausdmck 1 grofier als 0 und StiingausdT.2 ein Null- 
stnng, so vvird Sthngausdr.5 vor dem Zeichcn num.Ausdrack 2 
in Stringausdr . 1 num.Ausdmck i - mal cingcfugt. 
1st num.Ausdiuck 1 kleiner Null und Stringausdr. 2 ein Null- 
string, so wird ein Fehlcr gemeldet. 
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UnterschJcde zwischcn EUMF.I. - Basic und P60'^6 - Basic 



1. Die Zcilennununem muss«r: un EUMEL- Basic nicht vicrstcllig 
sein. Sie konnen von I bis 32767 reichen. 

2. Programmzeiicn mussen in der Datei streng aufteigend angeordnet 
sein. 

3. Einc Pro^ammzeile kann maximal 32000 Zeichen enthalten. 

4. Bei einfacher G«nauigkei: wcrden keine Nachkommastellen 
bcrucksichtigt . Dcr Bercich der einfachen Gcnauigkcit ist 
[-32767,32767] 

Der Bereich der doppcitec Genauigkeit ist (-i.el27-l.el2 7) mit 
einer Genauigkcit von 14 Nachkommastellen 

5. Der Aufmf von Assemblcrroutincn ist nicht moglich, dafur 
konnen mit CALL abcr EL.\N - Programmtexte eingebunden 
wcrden. 

6. Das Standardformat ist anders. 

7. Bei der IMAGE - An weisung muss das Format in " eingeschlossen 
wcrden. 

8. Bei INPUT und RKB kann ein EOF angegeben werden. 

9. PRINT geht nicht direkt auf einen Drucker, sondem auf einen 
beliebigen Kanal. 

10. BASSIGN, BBUILD und BPAD sind gestrichen. 

11. Die EUMEL - Filestrukrur ist anders. Files bcstehen gcnerell aus 
bis zu 4000 Zcilen, in denen Texte oder die entsprechcnden 
numerischen Wene stehcn. Sie konnen in beliebiger Reihcnfolge 
gelesen und beschricben wcrden. Mit SETW: kann auf cine 
bestimmte Zeile positionien werden. WHERE gibt die augcn- 
blickliche Zeilcnnummer an. 

14. Die Anweisung FKEY und INTERRUPT ENABLE sind gestri- 
chen. 

15. Beim Aufruf dcr Funktion RND wird immer einc neue Folgc 
generien, mit RANDOMIZE kann aber cine Standardfolge 
erzcugt wcrden. 



14. Die OPTIONEN sind nicht vorhanden. 



15. Variablennamen konncn beiibig lang scin. 

16. Es konncn bcliebig vielt Namen verwendct wcrden. 

19. Stringvariable konnen immcr bis zu 52 000 Zeichen lang sein. Mit 
der Anweisung DCL wcrden sic lediglich auf cine bestimmtc 
Langc vorinitialisiert, es crfolgt jedoch keine Fehlcrmeldung bci 
Uberschreitcn der DCL-Grenzc. 

20. Feldcr und Variablcn durfcn nicht den gleichen Namen tragen. 

21. Vcrglciche haben keincn numerischcn sondem cine boolschen 
Wert. 

(a > b) • 3 ist also nicht erlaubt. 
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